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a Artemisa herba-alba; del saharo-sindico del Aftica septrentrional encontramos a Stipa lagascae
y Afzoon hispanicum, y del sarmético y péntico de las estepas de Oriente y Siberia aparece
Microcnemum coralloides (PLANAS, 1989).

El proyecto de regadio propuesto para esta zona puede suponer un importante revés para estas
comunidades vegetales, verdaderas reliquias de épocas remotas, al alterar el régimen hidrico de las
subcuencas mds interesantes.

Su fauna

Esta ha merecido 12 atencién de muchos autores a lo largo, fundamentalmente, de los dltimos
quince afios, unos han estudiado su entomofauna como VIVES y VIVES (1978), HELIACA (1987) o
MONTES y RUEDA (1987), otros como PEDROCCHI (1978), ARAGUES y LUCIENTES (1980), SUAREZ y
SAEZ-ROYUELA (1082), HELIACA (1987), SAMPIETRO (1990) y ANENTO (1992) se han ocupado de sus
comunidades ornfticas; igualmente hay algunas referencias a su zooplancton como las de MONTES
y MARTINO (1987).

Hay que resaltar que la presencia de dos tipos de medios bioldgicos ~lagunas salobres y estepas
salinas- originan la existencia de dos ornitocenosis diferentes (GONZALEZ, 1986) que le dan al
conjunto estepario, y aqui entendemos también por estepatio el terreno ocupado por los campos
de cereal del total de la cuenca endorreica, un importante valor natural.

Por tanto, podemos distinguir dos grupos de aves, las esteparias y las ligadas al medio acudtico;
en el Bajo Aragdn, se encuentran las mayores poblaciones de esteparias de la provincia de Teruel,
con un significativo pico invernal producido por el uso de las zonas yermas como dormideros o
areas de refugio.

Chersophilus duponti aumenta progtesivamente sus poblaciones en toda la peninsula, y en las
saladas en este mismo sentido, pasa de tener seis parejas reproductoras (SUAREZ y SAEZ-ROYUELA,
1082) a tener una poblacién estimada de 20 individuos (SAMPIETRO, 1990).

Otra esteparia muy interesante es Calendrella rufescens, con una importante densidad invernal
en la zona, al contrario que en el resto de dreas esteparias del Valle del Ebro. Este motivo nos lleva
a considerarla como localmente comin, a pesar de que sus poblaciones no son extensas fuera de
este espacio.

Domina en ntimero Calandrella brachydactyla debido al predominio de la vegetacion baja y de
las zonas de escasa cobertura vegetal (HERNANDEZ y PELAYO, 1987); detrds siguen especies de la
familia de los Aldudidos que mantienen importantes poblaciones en la provincia, como Alauda
arvensis, Melanocorypha calandra, Galerida cristata, G, tecklae y Lullula arborea, de la que se tienen
muy pocos datos.

También aparecen Oenanthe cenanthe, O. hispanica, O, leucura y Anthus campestris como
especies frecuentes de pequefio porte.
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Encontramos bésicamente cuatro anillos de vegetacién bien diferenctados:
Comunidades hiperhalinas de la Clase Salicornietea —saladares-:

Estan compuestas por pequefios arbustos carnosos, algunos caméfitos y terdfitos como Salicornis herbacea,
Suaeda fructicosa ssp. brevifolia, Inula crithmoides, suaeda maritima, Lepturus incurvatus, Microcnemum coralloi-
des, Aizoon hispanicum y Limonium sp.

Comunidades de la Clase Juncetea maritimi —juncales—:

Las forman las praderas oligohalinas formadas por gedfitos y hemicriptéfitos que se desarrollan algo més alejados
del centro de las cubetas; aparecen Juncus maritimus, Sonchus crassifolivs, S, maritimus, Aeluropus litoralis y
Spergularia media, entre otrbs,

Comunidades de Ia Clase Thero-Brachypodietea ~gramineas xéricas fundamentalmente-

Son pastos tipicos de gramineas que caracterizan a [a estepa aragonesa, apareciendo Stipa lagascae, S, parviflora,
S, barbata, Lygeum spartum, Valerianella multidentata, Artemisia herba-alba, Crucianella patulay Salsola vermiculata
que constituyen el punto més meridional de la Alianza Eremopyro-Lygeion en el Valle del Ebro, como indict
Braun-Blanquet en 1957

Comunidades de Ia Clase Ononido-Rosmarinetea —romerales, tomillares,.—

Dominan en la zona més alejada de las cubetas Rosmarinus officinalis, Stipa juncea y Thymelaea tinctoria,
viéndose sustituidas a causa de [a aparicién de yesos por Ononis tridentata, heliantyhemus squamaturm...

s
TR

Tomado de SUAREZ y SAEZ-ROYUELA (1982)

Cuadro explicativo n.° 2, Distribucién vegetal

De igual modo se cita Burrhinus cedicnemus, Pterocles orientalis y P. alchata —en escaso
ndmero—; de Otis tarda hay constancia de un individuo sedentario y un pequefio bando de seis
que segtn parece se mueven entre las provincias de Teruel y Zaragoza. Esta especie estd francamente
amenazada en Aragdn, en donde se estima una poblacién de 70 individuos (CABRERA et al, 1987)
de los que aproximadamente 10 pertenecen a la provincia de Teruel,

En mejores condiciones estd Tetrax tetrax, con nutridos bandos; no ocurre lo mismo con Asio
flammeus, rapaz que nidifico por primera vez en 1084 y que mantiene a duras penas su presencia

en estas lagunas.
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Entre los aguiluchos, hay que nombrar a Circus pygargus. al que se le puede ver con relativa
frecuencia pero del que no se tiene nidificacion confirmada y Cyrcus cyaneus con 4 6 6 individuos
nidificantes (SAMPIETRO, 1990).

La presencia de Grus grus se encuadra dentro de las migratorias de mds interés ligada a los
campos de cereal en torno a las lagunas; el bando mds nutrido observado corresponde al invierno
de 1984, con 600 individuos.

En cuanto a las aves asociadas a las masas temporales de agua de las lagunas, hay que indicar
que la Estanca —convertida en embalse- ayuda considerablemente a mantener estas poblaciones
por ser un lugar idéneo para la alimentacién y el descanso de las especies acuaticas migratorias
(PEDROCCHI, 1987; ANENTO, 1991).

El nimero de éstas es importante (ANENTO, 1992), pero destacan por su interés Anas crecca,
gracias a la cual se considera a la Salada Grande Laguna de Importancia Regional, atendiendo a
los criterios propuestos por AMAT et al. en 1985 {cit. por BALLARIN, 1985), o Ardea purpurea,
Ciconia ciconia y C. nigra en su paso migratorio,

La puesta en marcha de los regadios en esta zona por el Plan de Aprovechamiento Integral del
rio Guadalope supondré una reduccién de 4.000 Ha de estepa cerealista; esto supondrd un duro
revés para las comunidades de aves, ya que el nimero de especies presentes en una isla —que serd
alo que se vera reducido el ecosistema- estd relacionado con la superficie de ésta y con la distancia
a otros focos de posibles inmigrantes.

Quiere esto decir que si tenemos en cuenta que las poblaciones de aves esteparias mds tmpor-
tantes de la provincia se encuentran en este foco endorreico, el aislamiento ocasionado por los
regadios supondré, con toda probabilidad, el descenso paulatino y posterior desaparicion de, por
lo menos, aquellas especies més sensibles en la actualidad: Otis tarda y Pterocles alchata,

SALADA DE CHIPRANA

La laguna salada de Chiprana se encuentra igualmente en la comarca del Bajo Aragén, en el
término municipal de Chiprana, perteneciente pues a la provincia de Zaragoza, entre la carretera
de Escatrén  la via férrea a unos 5 km del ndcleo urbano.

Su clima es ciertamente drido, con escasas precipitaciones que rondan los 330 mm de media
anual y temperaturas en torno a los 16,0 grados, la época més seca coincide con los meses de verano
en los que Ja accién de los Pirineos impide, casi de forma total, cualquier tipo de precipitacion,

El foco endorreico esté sobre materiales terciarios compuestos por areniscas, limos margosos,
margas rojizas y pardo-amarillas intercaladas con yesos y calizas detriticas también de la Formacion
Caspe (PUEYO, 1979); esta formacion presenta paleocanales que van a ser responsables de la
formacién de cubetas cuyo fondo esté formado por materiales impermeables que no dejan que
escape €l agua, constituyendo lagunas (IBANEZ, 1975).
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El conjunto estd formado por la Estanca de Chiprana, la Salobrosa, el Prado del Farol y la Laguna
Salada; su funcionamiento como cuenca endorreica es similar al explicado anteriormente en €l caso
de Alcaiiz.

Menci6n especial merecen las aguas de las distintas lagunas: a excepcién de la que vamos a
estudiar casi monogréficamente, el resto las tiene dulces, asf la Estanca de Chiprana recoge la que
le vierte una acequia desde el Guadalope y la Salobrosa la que sobra de los regadios: la del Prado
del Farol estd colmatada y raramente se inunda,

Los aportes naturales de agua a la Laguna Salada estdn alterados por la llegada de aguas dulces
procedentes de la laguna Salobrosa, lo que afecta de forma evidente al ciclo que cabrfa esperar en
condiciones normales, como indican GUERRERO et al. (1991).

Los parametros fisico-quimicos de sus aguas varfan a lo largo del afio, mds atn si cabe que en
los casos de Alcafiiz, segtin la profundidad y las relaciones que haya entre ellos, debido a que es
una laguna de aguas permanentes y profundas; en este sentido los datos més interesantes, junto
con otras propiedades fisicas de la laguna se plasman en el gréfico I1

GRAFICO 1T

Algunos parimetros de las aguas de la Salada de Chiprana

Valor medio

1989
pH : : 835
Salini (g/]) 29,04
C** {meg/l) 553,33
Mg** (meg/l) 3,55
K* (meg/l) 334,42
80, (meq/l) 637,17
Cl (meg/l) 256,28
05~ (meg/l) 153
COH (meg/l) 8,18

A partir de VIDONDO y GUERRERO {1992).
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La vida acudtica: tapetes microbianos

Al contrario que en las Saladas de Alcafiiz, en esta laguna la importancia de su ornitofauna se
torna escasa, pues a excepcién de una pequefia poblacién de Tadorna tadorna y de algunas citas
anuales de interés para otras acudticas, sus comunidades no son abundantes en nimero ni variedad
(BALLARIN, 1985).

La vegetacion de las orillas mantiene su singularidad respecto a la que podemos encontrar en
Alcaiiiz debido principalmente a los caracteres propios y definitorios de cada laguna; asf, aparecen
Phragmites australis, Juncus maritimus, J. acutus, Scirpus maritimus y S. holoschoenus en las 4reas
menos encharcadas, mientras que en las zonas de playa son comunes Salicornia ramosissima,
Suaeda sp., Aeluropus littoralis, Inula crithmoides o Frankenia sp., especies todas ellas similares
a las aparecidas en las Saladas de Alcaiiz.

Adentrdndonos en sus aguas identificamos algunos crustéceos como el Anostraceo Artemia
salina, que suele ser huésped habitual de este tipo de lagunas, géneros de Copépodos como
Arctodiaptomus y Cletocampus y dos macr6fitos acudticos muy interesantes, Ruppia maritima
—caracterfstica de ambientes salinos permanentes- y Lamprothamium papulosum -alga verde que
puede llegar hasta los 3 m de profundidad- (BALSA et al, 1991),

Pero bajo sus aguas destacan, sin lugar a dudas, los tapetes microbianos; que podemos definirlos
como asociaciones de microorganismos capaces de atrapar particulas sedimentarias y de producir
determinados compuestos de precipitacion.

Esto determina la formacién de estructuras organosedimentarias de naturaleza laminar, muy
similares a las aparecidas en los primeros momentos de la historia de la Tierra hace 3.500 millones
de afios, conocidas con el nombre de estromatolitos.

El estudio de estas comunidades ha despertado el interés de los investigadores, pues parecen
conducir hasta los origenes de la vida. La doctora Margulis ha trabajado en este tema de forma
incesante, fraguando algunas hipdtesis muy curiosas.

En Espafia hay estudiosos que, sin incidir directamente en el tema, han desarrollado sus
investigaciones sobre estos tapetes; es el caso de GUERRERO y MAS (1987), GUERRERO et al. (1087)
0 més recientemente VIDONDO y GUERRERO, (1992) que hacen un interesante estudio de los
pardmetros fisico-quimicos de las aguas de la laguna de Chiprana en relacién con sus comunidades
microbianas.

En €l se citan como presentes las Diotomeas Nitzchia sp., Navicula sp., cloroficeas cocoidales
y clanobacterias unicelulares como Gloeocapsa sp. y Synechococcus sp. en la primera capa més
superficial.

Bajo ella, una segunda capa de color verde formada fundamentalmente por la cianobacteria
Microcoleus chthnoplastes y otras formas filamentosas como Oscillatoria sp., Spirulina sp., etcétera,

Un tercer estrato aparece en algunas muestras de verano con coloracién rofiza formado por
bacterias del género Chromatium y Thiospirillum -ambas fotosintéticas del azufre-.
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GAFICO 11T

Esquema de un corte transversal de un tapete de verano mostrando
los distintos tipos celulares en funcién de su profundidad

A

(1mm)

\

A. Capa verde. B. Capa roja. C. Capa sulfato-reductora.

a: diatomeas, b: Gloeocapsa sp., ¢: Synechococcus sp., &: Microcoleus chthonoplastes, e: Spirulina sp., & Oscillatoria
sp., g Pseudoanabaena sp., h: flexibactertas, i Chromatium sp., j: Thiospirillum sp.

A partir de GUERRERO y VIDONDO {1992),

Por dltimo, y como suelo del tapete aparece un sedimento negro por el sulfuro de hierro
producido como consecuencia de la accion de las bacterias sulfatorreductoras; estas capas podemos
verlas en el gréfico 11l obtenido igualmente del trabajo de VIDONDO y GUERRERO.
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CONCLUSIONES

Los ecosistemas endorreicos estdn fntimamente ligados con las lagunas salinas y con la estepa,
de forma que resultarfa diffcil estudiar una sin tener presente las otras dos.

Pertenecientes a la Buropa seca, estas formaciones sélo aparecen de forma marginal en algunos
paises de la Comunidad Europea, por lo que sus dltimos y mejores ejemplos se encuentran en
Espafia.

Las Saladas de Alcafiiz son un valioso ejemplo de ecosistema endorreico muy importante por
las aves esteparias, algunas migratorias, y su flora endémica, Por su parte, la laguna de Chiprana
posee en sf misma, por ser el tinico lago salado permanente y profundo de interior, un incalculable
valor que se ve ensalzado por los tapetes microbianos, testimonio de la vida en tiempos pretéritos,

Fs por ello que resulta fundamental su estudio metédico con cardcter multidisciplinar, su
proteccién atendiendo a criterios de representatividad comunitaria y su posterior rehabilitacion si
fuese necesario.
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