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Fig. 7. Mapa de distribución de A Z. palllstris y. Z. pedllnclllata.

165964). Seine et Mame. Saint Maurice. Canal de la Mame. 14.IX. 1890. Mottel. Soco Dauph.,
2" ser.. 189 1: 438 (MPU). Puy-de-Dome. Monton. 6.X.1890. Malinvalld. Soco Dauph.. 2" ser.
1891 (MPU).

GRAN BRETAÑA. Cumberland. Wodloes, Warswiek, IX, 1886, Bromwich (MA 171220). Lan­
cashire, Manehester, Canal Reddich Green, 3.X.1883, Bayley (MA 171223). South Hanto,
Reyhaven, VI. 1913, Momber (G).

HOLANDA. Walcheren, VI. 1850, Planchon. (MPU).

IRLANDA. Longford. BaIlymahon, 5.VIII.1968, Hesel. Klein & Rubers (MA 207544). Belfast.
Victoria Park, 1898, Salmon (G).

ITALIA. Abruzzi. Gereto, VIII.1889, Baldini (G). Lombarda. Alpes Bergamasques. Rio
Oglio, 7.VIII.1912, Chevalld(G).

POLONIA.Pomerania. Swinemunde, 2.VIII.1893, Rellter (G).

SUECIA. Gotlandia. Nyman (G) Gothenborg, VIII. 1902, Palmer (MPU). Holmian. Gustafs­
berg, 17.VIII. 1886, Schlegel, Sehulz, Herb. Nono. nov. ser. cent. 23,2272 (G, MPU). Halland.
Falkenberg, VI, Siellvin (G). Upland. Upssala. Wassunda. IX., Fries (G); ídem, ? Lagger (G).
Westrogothia. Munistadl, 15.VIII. 1882, Nilsson (G).

SUIZA. Geneve. Bord du lae de Geneve, 29.IX.1854, Reuter (G). Versoix, 20.IX.1854, Reuter
(Tipo de Z. tenuis Reuter G lectotypus et isotypi); ídem, 7.X.1854, Reuter (G); ídem, 8.X.1856,
Falllconnet (G); ídem, 20.X.1859, Mercier (G); ídem, 29.IX.1859, Rapin (G); ídem, 18.X.1875,
Schmidely (G). Geneve, bord du lae de Versoix, 28.x'1875, Ayasse (G). Lae Leman entre BeIle
vue et Versoix, 29.X.1876, Rome (G).Rhíine, l.IX.1854 (G). Dans le Rhóne, l.X.1854, Rellter

(Tipo de Z. brachystemon Gay ex Reuter, G lectotypus et isotyplls); ídem, au dessons de Gazome­
tre, l.X.1854, Reuter (G); ídem, avant de Geneve, 20.VIII.1895, Rogers (MA 171221). Rivage de
Leman a Versoix, Rapins (MPU). Leman a Bellerive prés Genéve, X.1891, Paiche (G).
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YUGOSLAVIA. Macedonia: Kapundjilar, 19.XI.1917, Charrier(MPU) .

AFRICA.
ARGELIA. La Macta, V.1920, d'Alleizette (MA 3473). Oran. Bedram, V.I921, d'Alleizette

(MA3476).

EGIPfo.Marabut, IX.1821, Ehrenberg (MPU); ídem, 1837,Requien (MPU).

MARRUECOS. Al Hoseima. Targuist, 18.VII.1927, Font Quer, Iter. Maroe. 1927: 13 (MA
3452, MA3465; GDA).

AMERICA.
MEXICO. Puebla. S. Hipólito, 3.1V.1907, Arsene, PI. Mex. 2359 (MPU).

U .S.A. New York. Seneea Lake, 24.VII.1949, Lawrence (G).

Variabilidad. Z. palustris es la especie de Zannichellia que presenta mayor
variabilidad. Existe un tipo con entrenudos largos, aquenios medianamente
grandes, asimétricos y con pico frecuentemente de 1-1,5 mm., flores mascu­
linas de hasta 10 mm., con anteras a veces con 4 lóculos, dispuestas en el
mismo o diferentes nudos que las femeninas. Estas formas se han identifi­
cado con Z. palustris s.s. (=Z. brachystemon Gay ex Reuter. Tipo: Rhone,
I.X.1854, Reuter. G, lectotypus et isotypus) por ajustarse a la fotografía del tipo
publicada por VAN VIERSSEN (l982a). Estas formas, que son mucho más
frecuentes en la mitad sur de Europa y N de Africa que en el Norte de
Europa, son las que están más relacionadas con las especies de la sect.
Monopus Graebner y sobre todo, con Z. peltata Bertol. de la que a veces es
muy dificil de separar.

En el Norte, Centro y Este de Europa y W y SE de Asia existe otro tipo
caracterizado por presentar flores masculinas de 1-4 mm. con anteras con 2
lóculos, flores femeninas generalmente con más de 4 carpelos (hasta 8),
desarrollando aquenios con dorso casi liso y picos muy cortos (de 0.1-0,6
mm). Este tipo se ha identificado con Z. repens Boenn. (=Z. palllstris subsp.
polycarpa (Nolte ex Reichenb.) Richter). En realidad este tipo es bastante
heterogéneo existiendo formas con entrenudos largos. hojas medianamente
anchas (de 0,2-0,5 mm.) y frutos medianos y que se identifican con z.po~\'­

carpa Nolte ex Reichenb, (Tipo: Heiligenhaven, 1821, Nolte. G isotYPlls). y
formas con hojas capilares, entrenudos cortos o largos y frutos pequeños.
que asimilamos con Z. repells Boenn. (=Z. tellllis Reuter. Tipo: Versoix.
20.IX.1845, Rellter. G, lectotypllS et isotypi).

5. Z. pedunculata Reichenb .. Halldb. Gell'achs Kllllde. ed. 2. 3: 1591 (1829)
Z. palllstris subsp. pedllllclllata (Reichenb.) Murb.. Colltr. n. Maroc. 1:

7 (1922).
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Z. palustris varo pedicel/ata Wahlenb. & Rosen, Nova Acta Upsal. 8: 227
(1821).

Z. pedicel/ata (Wahlenb. & Rosen) Fries, Nov. FI. Sueco Mantissa 1: 18
(1832).

Z. dentata subsp. pedicel/ata (Wahlenb. & Rosen) Arcangeli, Fl. Ital.
643 (\882).

Z. palustris subsp. pedicel/ata(Wahlenb. & Rosen) Hegi, l/l. n. Mitte-
leur. 1: 2 (\ 935).

Z. maritima Nolte, Novit. n. Ho/sat. 75 (\826) nomen nudum.
Z. gihherosa Reichenb., n. Germ. Excursoria 1: 7 (\830).
Z. digyna Gay in Breb., FI. Normand, ed. 2: 252 (\839).
Z. stylaris Presl, Bot. Bemerk 112 (1844) ?

Anuales. Tallos con entrenudos generalmente largos. Entrenudos sin
canales aeríferos bien desarrollados en la corteza. Hojas de hasta 0,8 mm. de
anchura, agudas con 2 canales aeríferos en el mesofilo. Flores masculinas y
femeninas en el mismo nudo. Estambres con filamentos de 1,5-4 (-7) mm.
Anteras de 0,3-0,8 (-1) mm. biloculares. Flores femeninas con 2-4 (-6) carpe­
los. Estigmas Iingüiformes con margen generalmente entero y con superficie
alveolada. Aquenios con podocarpo de 0,8-2 mm., cuerpo de 1,8-2,7 mm. y
pico de 1,3-2 mm. Razón pico/cuerpo de (0,5-) 0,6-0,8 mm. 2n=36. (Lam. 3,
Fig. F), 2n=24.

Ecología. Marismas, lagunas y arroyos de aguas dulces o salobres.

Distribución. Subcosmopolita.

Localidades estudiadas (Fig. 7).

EUROPA.
ALEMANIA. Bredstedt. Itauke-Haien-Koog. Nw. of Bredstedt. 24.IX.1969. Larsen. Holm­

Nielsen & Jeppesen. FI. Germ. Exsicc. 80 (MA 207545). Rostocker. Teichen am Rostocker Walde
bei Schuaterman. VI. Dethardino (G). Thuringen. Numburg. propre Auleben Statio Rosfla.
7. VII. 1877. Tc:kiel'ic: (MPU).

BELGICA. Frande Occidentale. Oostkerte. 17.VI.1973. Vanhecke (SEV 23888). Ostende,
9. VI. 1977. Goetg-hebellr, Augier. Soco Ech. PI. Vasc, Eur. Occ. nO 8042 (SEV 27133). Zand­
voorde, 24. VI. 1977. Vahecke, Augier. Soc, Ech. PI. Vasco Eur. Occ. 8852 (SEV 53569).

CORCEGA. Bonifacio, 26.V.1849. Kralik. Soco Dauph, 1880: 2638 (G. MPU); ídem. ? PI.
COI'ses nO 789 (G).

DINAMARCA. Rye. W. of Norre Sundby (Aalborg). 3I.VII.1966. Ollgaard. FI. Jutland.
Exsicc. nO 267 (MA 207550).

ESPAÑA. Asturias. Gijón. 27.V.1835. DlIriell, PI. Sel. Hispano-Lusit. 229 (G. MPU), Cádiz.
Jerez, Fuente de Albadalejo. 26,IILI879. Pérez Lara (MAF 45100). Castellón de la Plana,

Fig. 8. Z. pedunculata (Sevilla. Martín de la Jara, Laguna del Gosque, SEV 87983). A, detalle de
un trozo de tallo; a, detalle de un nudo con flores; b, fruto.
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2R.IV.190R. Senncn (MA 345R & 3470). Benicarló. 1R.lV.1905. Antonin & Heroband. Soco Fl.
Franco-Helvet. 1904: 1550 (O. MPU). Ciudad Real. ViIIarta de S. Juan. Rio Cigüeña.
10. VII.19RO. Castrovie;o. Cirujano & Morales (MAF 106956. SEV 87443); ídem, IV.1982. Alonso

& Comel/es (Herb. del Opto. de Ecología de la Fac. de Biol. de la U. de Barcelona). Córdoba.
Morilcs. Laguna del Rincón. 26.VI.19R2, Furest & Amat (SEV 88047). Gerona. La Junquera.
Llanura de Vilagat. 7. V.1979. Alonso & Comel/es (Herb. M. Alonso). Huesca:Fiscal, VII. 1878.
Caml)() (MAF 451(6). Logroño. Rio Ebro. VII-VIII, Zubia (MA 3450). Madrid, X.1796. Cavani­

l/es (MA 3457); ídem. Puente de Toledo. Lagasea (MA 3459). Aranjuez (SEV 117(7). Laguna de
Ontígola. 3.IV.19R l. FemiÍndez & Lamga (MAF s/n). Palencia. Pedrazade Campos. 23.IX.1985.
Garl'Ía & Me;ías (SEV 114573). Santander. San Vicente de la Barquera. VIII. ? (MAF 45085).
Segovia. Lab¡Üos. 2R. VI 1.1946. Monasterio (MAF 45114). Sevilla. Martín de la Jara. Laguna del
Gosque. 20.V.19RI. Amat & Soriger (SEV 87983). La Puebla de Cazalla. Pozo Fontanar.
26. V.19R4. Amat & Smit (SEV 1018(6). Puebla del Rio. cerca de la Venta del Cruce. II.II.1978,
Ri\'era & Va/dés (SEV R8(44); ídem. Brazo de'l Este. La Margazuela. 13.IV.1984. Garda (SEV
102(19). Tarragona. Cabo de Rosas. 16.IV.1914. Soulie (MPU). Toledo. Dos Barrios. Arroyo
Cedrón. 30.IV.1982. Laorga (MAF s/n). Villacañas, Laguna Chica del Taray. 2.VII.1983.
Cil'll;allo (Herb. Fac. Bio!. U. Compl. de Madrid). De Huerta de Valderrábanos a Villasequía de
Yepes. 2R. V.1983. Laorga (MAF s/n). Toboso. XI. 1978. Alonso & Comelles (Herb. M. Alonso).
Valencia, 30.IV.. Webb, (O). Valladolid, Portillo. 5.V.1980. Alollso & Comelles (Herb. M.
Alonso). Ciruelos de Cola. I.IV.1980. Alonso & Comelles (Herb. Opto. Ecol. Fac. Cienc. U.
Barcelona).

FRANCIA. Charente Inferieure. St. Lallrent de la Oree. 18.IV.1875. Guilloll (MPU). Trem­
blade. 19.V.1877. Guilloll (MPU). Haute Savoie. Dormancy prés St. Oervais, 25.VIII.l875.
Boul/u. Soco Danph. 986 (MPU). Hérault. Frontignan. V.1837. Duval (MPU). Mireval.
2.VI.IR97. Re."-Pllllilhade (MPU). Palaros prés de Montpellier sur le chemin de Magnelonne,
22.V1.1871. Allilree (MPU). Fosses entre Palaros et Villenellve les Magnelonne. 16. VI.l942,
Guillochet (MPU). Perols. V.1873. P/anchon (MPU). Vie Mirval. Fo~ses de la Madeleine.
13. VI. 1890. Mmulml (MPU). Villeneuve Madeleine. 18.IV.1895. Sennen (MPU). Isere­
Grenoble. Fossés du Cours Ste. Andres. 20.VI.1899. Rosses Boulon (O). Maine et Loire, Loire.
18. V.1872. Deseglise (O). Manche. Quinqueville. VI. 1850. Saint Hilaire (MPU). Seine Inferieure.
Harflellr. Canal Vallvan. VIII. 1877. Malbrache (O). Font Estramer et la Kauvelle. V.1958. Petit

& al. (MPU). Etangs d' Aprenant (Merma?). 15. VII.l903 Ninch (MPU). Oalia ex Herb. de
FOllnché (O).

ORAN BRETAÑA. Kent. E. Oravesend. 30.VI.1933. Cateheside (MPU): N. Somerset,
IV.1933. Salldl\'ith (MAF 84688 & 45113),

O RECIA. Attica. Orphanidae, 1886, Haldreich (O).

HOLANDA. N. Holand. Proefsloot, Rin, Texel. 31.VII.1982. Van Vierssen (WAO). Zaandan.
Olltskirts. 25,VI.1964. Smidt, FI. Neerl. Esx. 808 (MA 207549).

H UNGRIA. H. Centralis. A, Kaslto .. ? AYllald (O).

ITALIA. Italie. (O), Italia Septentrional. Padua, Colli. Euganei, 1843. V. Kel/ner (MA
163415),

NORUEGA. Eindanger. Norv, Anrh. 13.VIII.1888. 1. Dyving (MA 3472). Hardenger U1vik.
I7.VIII.1907. S.K. Sel/and (G).

POLONIA. Nieborow, 18.VLI857. Voeke in F. Schultz Herb. norm. Nov. Ser. cent. lO: 944
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(G). Dresden. Reichenbach na 567 (O). Dresden. Priefsnitzer Wasserstollen. Hiibller in Reichen­
bach na 501 (MPU).

RUMANIA. Transilvania. Cluj, La Ffmete. 1I.VLI923. E. l. Nyarady, FI. Roman. Exs. 922
(O).

SUECIA. Suecia Occidental. BohllS. Ockero. VL1892. E. Th. Fries (MA 3469). Smohandia.
Kalmar. 13.1X.1863. Tiselius (MA 161171). Gothlandia., ? Nyman (G). Rone. Landskroma.
VII., F. Ahlberg (MPU). Paroecia Hellvi Kyllej, VII.1917. E. Th. Fries in E. Haltem PI. Suec,
Exs. 98 (G). Skane. Tr. Ljunby. Tosteleerga. 24.VILI953. C. Hammarlund (O).

SUIZA. Basel, 27.VLI892. E. Th. Fries (MPU).

URSS. Astrachaniae. Saperta, VLI878, A. Becker (G). Transcaspio, Aschabad, 28.III.1900,
P. Sintenis ¡ter Transcaspico-Persicum, 1900-1901 na 30 (G).

YUGOSLAVIA. Flora Croatica, Ex. herb, Schlosser (O),

AFRICA.
ARGELIA. Argel, IX. 1836Bové (G).

EGIPTO. Abankik, 26.IV.1883. A. Deflers, Fl. Oro Exs. 1230 (MPU). Aestate, 1836. Th.

Kotschy (G). Vere. 1836. Kotschy (G).

LIBIA. Cyrenaica. Trípoli, Ain Sh'ra. 18.rrr.1887. Tambert (G).

SUDAFRICA. Sulphllrspring, X.1844. Riechl. (O).

ASIA.

AFGANISTAN. Kabul de Kabula. Watizarabad Graben, 8.V.1978. Podlech (O). Maidan.
Maidantal bei Sarchashma in Graben, 4.Vrrr.1978, Podlech (G). Abll-Zabel. 7.1.1835. Shimper
(G),

IRÁN. Prov. Centrale. Hematabad. a 8 km. de Oarmsar. 30,rrr.1976. Lambigno/l (SEV
34319).

SYRIA. Madmudie. 20.II.1885. Kotschy (MPU).

TURKIA. Smyrne. 2. V.1854, Balansa (O, MPU).

6. Z. major Boenn. ex Reichenb., Handb. Gewachs Kunde. ed. 2, 3: 1591
(1829).

Z. dentata subsp. majar (Boenn. ex Reichenb.) SteinheiL Ann. Sci. Nat.
ser 2, (Bat.) 9: 94 (1838).

Perennes. Rizomas gruesos. Tallos con entrenudos largos, Entrenudos
con numerosos canales aeríferos alrededor del cilindro central. Hojas de
hasta 2 mm. de anchura, agudas con un nervio central muy marcado y 2
canales aeríferos en el mesofilo. Flores masculinas y femeninas en el mismo
nudo. Estambres con filamentos de 2-10 mm. Anteras de 1,2-1,8 mm., con 2
lóculos. Flores femeninas con (2-) 3-5 carpelos. Estigmas lingüiformes con
margen generalmente entero y con superficie alveolada o papilosa. Aque-
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Fig. 9. Z. major (Suecia. Scania, G). A, detalle de un extremo del tallo; a, nudo con flores; b,
fruto.
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nios con cuerpo de 3,2-4,5 mm. y pico de 1,5-1,7 mm. Razón pico/cuerpo de
0,3-0,44. 2n=32.

Tipo. "Münster. Boenninghausen".

Ecología. Aguas saladas sobre sustrato arenoso conviviendo con Pota­
mogeton pectinatus L., Ruppia cirrhosa (petagna) Grande, Ruppia maritima L. y
a veces con Zostera marina L.

Distribución. N; E YSEde Europa, W de Asia.

Localidades estudiadas. Fig. 5.

EUROPA.

FINLANDIA, Henriksberg. Tviinninne. 28.IX. 1979. \'ml Vierssell (WAG).

POLONIA, Danzig: Haten von Nenfahrnasser.. I7. VII. 187 l. Rllellif\' (G),

RUMANIA, Constanta. Dobrogea. 5.IX. 1923. Barza, FI. Rom, Exs. 921 (Gl.

SUEcIA,Rone.Landskrone. VIII. 1883. M(jller (MA 161167); ídem. VIII. AhI"er~ (MPUl.
Scania. 17. VIII. 1900. PetersO/¡(G); ídem. Ahus. 2. V, 1889. \Va/¡ .. ? (G).

TURKIA, Istanbulolstambul. Sognksll. Shallow. Polluted shore.of the Kiiriik Cekmece.
31. VII , 1981. Uotih¡(WAG),
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de Doñana (Sevilla), por su ayuda en la recolección del material. al Dr. J, Ubera del Departa­
mento de Botánica de la Facultad de Biología de Córdoba, por las microfotografías de estigmas
y de polen, al Dr. A. Velasco López deIDepartamento de Citología de la Facultad de Biología de
Sevilla, por su ayuda en los cortes de. hojas y tallos. Igualmente. a los Conservadores y
directores de los herbarios que se reseñan en el texto por facilitarnos el estudio del material en
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