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mayor ntmero de plantas de bajo y alto porte. En efecto, se ob-
servan bastantes carrascas y algunos quej%gos junto a muchas es
pecies pioneras, terméfilas o estenéica% ﬂa descritas. Estas --

mismas especies aparecen en la pared y a su pie.

Resaltam»>s, una vez mas, la aburidancia de Phagnalon -
sordidum en los peguefios rellanos con acumulo de suelo. Resulta
muy curioso cuando recordamos que en el afloramiento €ituado en
la otra margen no encontramos un sélo ejerplar de esta especie
colonizadora que alcanza, en esta zona, st limite norte de dis-—

tribucibédn en nuestra peninsula.

Aspleniﬁm petrarchae es aquif mé&s abundante y aparece
en mejor estado qﬁe en la sierra de San Pedro. Ocupa una situi
cibdn semejante dentro de las ranuras que, al parecer, tienen -
mayor aporte de agua. La razbdn la hemos dado al explicar que la
masa de vegetacién en el collado, por ser mayor, podria propor
cionar més agua de filtracidn y durante mis tiempo a las zonas
inferiores de la pared. Es decir, rafces y suelo captan agua -
que van soltando poco a poco, con ello la escorrentia es més -
lenta y continua, la erosibdn por su parte es menor por ser més

controlado el régimen hidrico.

Otra rezbdn que puede explicar la'mayor humedad en es
ta margen se refiere a la formacibén del bosque en la solana, -
més denso y siﬁ ¢laros hasta hundirse en una vaguada por el W,
y en el cauce del. GAllego por el E. Esta mayor densidad de va-

getacibén, en con unto, puede justificar que las variaciones tér

micas sean menos acusadas, causa favorable para el desarrolld
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de especies como A. petrarchae. No olvidemos que en esta pared
L. 03 q

el A. ruta-muraria abunda también en la solana y que muy cerca

del

den

cantil crece Rubia peregrina, antigua planta de bosque.
|

Las plantas recolectadas en esta localidad correspon

a las siguientes unidades ambientales:
Solana, al pie de la pared rocosa. -
Crestones.

Umbria, que debido a la poca pendiente de la ladera (la pa

red apenas se eleva respecto a las margas de la cara norte),
recibe una insolacibn apreciable. Distinguimos, asimismo, -
las especies que crecen sobre conglomerado de las que 1o ha

cen sobre las margas erosionadas.

Situacién por debajo del arbolado de la cara sur de la pa-

red, sobre un campo cercano a la via desl tren.

Cerca de la via del tren, que sigue en este lugar una tra-
yectoria paralala al curso del rio, aunque naturalmente més

elevada.

. Cerca del cauces fluvial.

- En Rapan (YN 14~08) y Abena (YN 13-08), localidad C

para el catdlogo de plantas, los afloramientos de arenisca se -

encuentran totalmente aislados, elevéndose sobre las margas (ver

fotografia). De ecta forma, reciben direciemente la radiacibn -

solar y el viento seco que circula por el valle abierto al es:e

de Oroel. Poseen vna escasa acumulacidén de suelo y agua, sola-
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mer.te posible en las grietas; pequefios "tiestos" o bajo musgos.

Sobre las margas sz aprecian fendmenos de crioturbacidn.

I
i

En eéstos enclaves de areniscas y margas crecen las -
;
mismas especies en¢ontradas iunto 0 sobre el conglomerado de -
f . ! o .
San Pedro con pocas variantes. Es de seficlar la abundancia re-—

lativa sobre la pared de Phagnalon sordiégm>(ausente en San Pe

dro) y de Asplenium petrarchae (con aspecto més fresco y verde

cido. Ajuga chameepytis se encuentra aqui en su limite norte -

de expansién. En la umbria se desarrolla algin ejemplar de pino

rojo, quejigo, Anelanchier ovalis (con gran crecimiento), Juii-

perus oxycedrus, Juniperus communis ssp. hemisphaerica (que 1o

aparecfa en San Pedro). Abundan también Asplenium fontanum y -

A. ruta-muraria, sobre todo este Gltimo.
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La zona recorrida esté situada a2ntre los pueblos de
Abena (al este de Oroel) y Raplin. Cabe destacar el emplazamien
to de Rapln al abrigo del viento del NW, gracias a los filones
rocosos que se.elevan al N del pueblo (como nos muestra la fo-
tograffa). Las plantas inventariadas proceden de afloramientcs
verticales'de arenisca entre margas, localizados al NW de Ra-
ptn (ver fotografia). Todos los afloramientos verticales hasta
ahora mencionados, corresponden a la misma serie que los de la
sierra de San Pedro y presentan enormes semejanzas en cuanto a

su vegetaciébn.

a.— Solana de una pared rocosa no lejos de Abena.
b.— Umbria de la misma pared.

c.— Solana de vtra pared de caracteristicas muy semejantes, cer

‘cana a Rapun.

d.- Umbria de dicha pared.




130.

En esta calida también se recogieron ejemplares en
las proximidades del arroyo de Abena, que & menudo discurre -

Jjunto al camino.

e.— Proximidad del arroyo de Abena.

f.- Cauce del arroyo de Abena en lugares por 1lo0S que ya no pa

sa el agua.

g.— Camino que une Abena con Raptn (plantas ruderales).

- La siguiente localidad estudiada se sitlia en zona

de contacto del quejigal seco jacetano con el piso montano in—

ferior seco (dominio de Genista horrida), este de Oroel (loca-

lidad D para la reiacién de plantas).

Muy cerca de Abena, hacia el W, se encuentra el pue-
blo de Ara (YN 09-27), bajo la vertiente E de Oroel. Las aguas
que escurren por esa ladera del monte, pasan por Ara para for-
mar més adelante el arroyo de Abena. Desde este enclave se abre
une amplia vallonada hacia Raptin, desde donde baja hasta el G
llego y se continlia en la otra margen del rio por el barranco
de Bailin. Seria de esperar una ligera variacién de las espe-
cies encontradas en esta ladera este de Oroel, debido a su di--
ferente exposicidr, sustrato, situacibén respecto al viento, etz

Las plantas se recogieron en los siguientes lugares:
4

B
¥

a.-- Solana con erizbén y boj en la vertieht% de Oroel sobre Ara,

b.- Fuente del manantial que discurre poL &l este de Oroel ha-

cia Ara.
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c.-- Camino que baja hacia Ara por el este de Oroel, cerca del

manantial, en un lugar himedo y sombric.

d.-- Arroyo de Abera, una vez pasado Ara, unto a la carretera

que va hacia Crna de Gé&llego.

~- E1 barrio de Sabifidnigo Alto (YN 15-10), se encuen
tra al final de la Val Estrecha y separado del pueblo de Sabi--
fidnigo, situado en la Val Ancha, por unas colinas margosas (19
calidad E para el catédlogo de especies). Precisamente sobre es
tas colinas, en su exposicibdn sur, recogimos un buen nimero de
especies. Podemos considerar el lugar relativamente afectado --
por la inversidén térmica de la hoya de Sabifi&nigo. Las plantas
que crecen sobre estas lomas, no tienen ningin tipo de protec:-
cibén, ni por parte de la topografia, ni por el estrato arbdren
(apenas existente), frente a las inclemencias del tiempo. Sobre
el suelo se aprecia claramente la existencia de fenbmenos de -~

crioturbaciébn., -

Los lugares examinados son:

a.- Una pequefia loma junto a la carretera.

b.~ Sobre la loma, un hé&bitat més himedo y sombrio, al cobijo

de unas pequeilas rocas.

c.- Ladera sur, cerca de la cumbre. ' f
. : ! )

d.- Cumbre, con plantas de boj quemadasﬁ(ﬁay pastoreo de cabras,

el suelo estd fuertemente nitrificadc).

e.— Lugar encharcable en el que, sin embaqgo, la sequia estival
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parece ser act.sada. ; ]
f.~ Cercanias del barrio, ruderales.

g.-—- Por la carretera que recorre la Val Estrecha.

- Por fin, incluimos informacidén sobre especies en-
contradas cerca de Navasa (YN 07-13) (bajb la ladera norte de
Oroel), de nuevo sobre lomas margosas que separan la Val Ancha
de la Val Estrechz, pero esta vez en el extremo mds occidental

de la Val Estreche (localidad F en la relaciédn de plantas).

a.- Sobre las lomeas.

b.-- En vallonadas que se forman entre una y otra loma, con al.-

go de humedad.

A contiruacibén nos referimos a la vegetacibébn de zonas
més altas: piso montano inferior himedo (abetal con haya) enla
umbrfia, y piso montano inferior seco en crestones ventosos y -

secos (dominio de Genista horrida) en la s0lana. Es el caso da

las crestas conglomeriticas de Orcel (1700 m.) y San Juan de la
Pefia (1500 m.).

Las semejanzas de estos lugares con la sierra de San
Pedro son notables en cuanto al sustrato y las especies vegeta
les de cantiles con exposicién sur. La diferencia en el buza-
miento del conglomerado respecto al de San Pedro (vertical en

éste y horizontal en aquéllos) determina jue los rellanos, de-

bidos a diaclasas o esfuerzos tectbdnicos, muy pequefios en San
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,l,
Pedro, resultan enormes en los otros montes.

- En el caso de San Juan (localidad G para el caté;g'

go), que ilustra el dibujo, observamos 19s amplios rellanos dz
la solana con buena acumulacién de suelo capaz de retener sufi
ciente humedad y a cobijo del viento NW (que condiciona la ve-
getacibébn de la vertiente N); Sobre ellos se desarrolla una ve-

getacibébn abundante de Genista horrida, boj, carrascas, quejigas

y gramineas, que contribuye a la fijacibén de suelo. Entre un -
rellano y otro, el perfil de roca posee grandes grietas verti-
cales con piedrasfsueltas y suelo fijado por plantas de boj, -
gramineas, etc., que mantienen una débil costra hlmeda sobre la
tierra. Sobre la pared vertical, a veces extraplomada, la vege
tacibn se parece a la encontrada en las paredes de San Pedro:

vegetacidén rala de plantas terméfilas sobre una finfsima cape

de suelo con escasa capacidad de retencién de humedad y someti

da a la brisa que le reseca continuamente al robarle su propia

humedad de evapotranspiracién.




134.

La zona superior de estos cantiiles, collado, esté re
cubierta por un "colchén" de G. horrida, muy abundante tanto --
aqui como en Oroel, capaz de fijar buena cantidad de suelo con
cierta humedad. Bajo la masa de Genista, aprovechando el micro \
ambiente creado por ésta, se desarrollan algunas especies de -
pequefio porte que se protegen asi de variaciones ambientales - l
drésticas. Ademés, el "colchén" de Genista realiza una funcibn l
semejante a la ya descrita para el collado de la pared al Wdel
G&llego; retencién de agua por las raices para ir solténdola -
en un aporte lento hacia zonas inferiores (grietas del conglo-

merado, etc.).

Nos parece interesante la presencia de Ajuga chamae-

Pytis, que encuentra en estas latitudes su limite norte de ex-
pensién (también aparecia en la pared cercana a Raptn, pero r.o

en San Pedro).

Saxifraga longifolia, abunda tento en la pared como

en el collado, dcnde crece entre la G. horrida, enraizando en—

tre la masa de acuélla.

Ramondé¢. myconi, estd presente en buen nimero, en las

rocas batiadas por regatos.

Tras _analizar los crestones sobre la vertiente sur,
(XN 87-09), nos fuimos a la umbria, desde el Monasterio Viejo

(XN 90-08) hasta el pueblo de Santa Cruz de la Serds (XN 88-10)

al norte de San Juan, bajando por el bosque.
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Los lugares de recoleccibébn de plantas son:

a.- Crestas de la solana cerca del repetidor (afloramientos deo

conglomerado) .

b.- Camino que discurre (entre sol y sombra) paralelo a 1los -
crestones de la zona sur, dirigiéndose a la ermita de San-

ta Teresa, también cercana a dichos crestones.

Cc.- Umbrfa de San Juan, junto al Monasterio Viejo (orientacién

N).

d.— Pinar degradado de la umbria, por el camino que baja hacia

Santa Cruz de la Serbs.
e.—~ Pinar con boj (sobre Santa Cruz).
£.—- Bosque mixto, hayedo pedregoso préximo a un barranco.

g.— Pequefia cresta orientada al N, sin arbolado.

— En Oroel (localidad H para el catélogo), los rel.a
nos de orientacién S-SW no son tan amplios como en San Juan, pe
ro su vegetacidn es atn mé&s abundante. Encontramos pinos bas--
tante robustos junto a la Genista, el boj y el enebro (ver fo-
tograffa). La capa de suelo con Genista es capaz de retener au

medad para las especies de roca préximas bajo ella (en la parad).

En una zona de este monte, sobre la Virgen de la Cue
va (YN 03-10), (1400- 1500 m.), con orientacidn totalmente al
sur, encontramos unas pequeilas paredes comparables a las de i3an

Fedro: El poco suelo de los rellanos sufre procesos de criotur

bacién y la vegetaciédn es rala, termbébfila.... Las grietas de la
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pared estén tapizadas por liquenes y musgos. Podemos observar

cbébmo los cantos a punto de desprenderse van aumentando el ta-—

matio de las mismas. La comunidad vegetal aqui presente es muy

semejante a la de los cantiles de San Pedro.

Estos dcs montes, Oroel (1670 m.) y San Juan de la -.
Pefia (1550 m.) sor. bastante més elevados cue San Pedro; sin erl
bargo, destacaremcs, una vez mis, que algunos lugares bien lo--
calizados de los mismos albergan una vegetacidn terméfila rala
semejante a la encontrada en los cantiles de la sierra de San

Pedro.

Son zonas de pared vertical conjlomeradtica, a veces
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extraplomada, expuesta al S-SW (con fuerte insolacién), afecte
da por el efecto foehn, la escasez de suelo, la falta de hume-
dad y la poca inercia térmica del sustratc. Los pequefios rell:
nitos de la roca sufren procesos de criotirbacibdbn y las grietes

con un poco de suelo se recubren de musgos y liquenes.
Por lo tanto, vemos cdmo a unr 11titud de 500 m. so--
S

an! Pedro existen carac--

H

bre la cota estudiada en la sierra de
teristicas topoclimiticas semejantes, ihtérpretadas fielmente
por una vegetacibr. de especialistas de pefiasco, que parecenmés

dependientes de las condiciones impuestas por un relieve tan --

particular que por la altitud misma.
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V -~ RESUMEN Y CONCLUSIONES

Al final de este trabajo, quiero destacar el papel
tan importante de las plantas y sus comunidades como indicado

ras de climas topogréficos.

Al comenzar el estudio, me encoatré con un lugar —-—
donde el relieve condicionaba un clima local especialmente con
tinentalizado respecto a los alrededores. Con algunos aparatos
comencé los estudios microcliméticos y, posteriormente, los de

la vegetacidén que alli se desarrollaba.

Observahdo detenidamente las plantas, he podido re-
ccnocer que su disposicién, anatomfa, procedencia, etc., expre
sanh perfectamente los resultados obtenﬁd?‘ con las mediciones
topocliméticas. Es decir, en estos enc#a&is de condiciones muy
duras, la escasa vegetacidén revela, sblo Eon su presencia, les
variaciones climéticas a que se ve expues&o el lugar. Las Uni-
cas especies capaces de sobrevivir, son phantas termbéfilas, oro
mediterréneas, muy localizadas, de &rea dﬁsyunta, muchas de --—
ellas relictas. Son muestras resultantes de unos climas del pa
sado que desaparecieron de la regibn menos en pocos lugares, -—
como éste, favorecidos por una topografia particular, donde la
explotacidén natural, tan acusada, se enfrenta con una sucesion
de especies vegetales que van colonizando poco a poco el terre

no, mostrando diferentes niveles de organizaciédn:

Los liquenes representan un estado primitivo, situa-
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cibén en que la roca aparece casi desnuda; los Sedum, Fumana,

Thymus...., sSupon2n un nuevo paso y son capaces de fijar una

pequeflia cantidad de suelo; Lavandula latifolia, el espliego,

se sitfia ya sobre un suelo previamente fijado por las anteric
res; a continuacidn boj y enebro necesitan mayor espesor de -
suelo que fijan eficazmente; estos arbustos dan paso al primer

ejemplar de porte arbdreo, la carrasca.

Se trata siempre de unas especies terméfilas, comu-
nidades de cantil y glera adaptadas a la falta de suelo, de h1
medad y corrosibn por viento intenso. Muchas de ellas son ade-
més endémicas o de &rea pirendica muy fragmentada, cuya loca-
lizacibn viene condicionada por las exigencias topogré&ficas -
del lugar donde se desarrollan, tanto que los distintos esta-
dios de la sucesibén nos muestran directamente la evolucidn del

cantil.

- Deducimos de lc anterior, que la extrapclacién de datos pro
cedentes de las estaciones! metereolé4gices, no son aplicables
a lugares, como el estudiadb, afectados por unas caracteris-

ticas climlticas tan especiales por su topografia.

- E1 sustrato de roca que forma el cantil, posee muy poca inar
cia térmica y, por ello, sufre variaciones de temperatura :---
muy drésticas, que no pueden ser amortiguadas por procesos -
de evaporaciédn por no disponer de agua acumulada. En estas -

condiciones, las especies vegetales evolucionan dando lugar

a diferentes ecotipos, como ocurre con el tomillo: conforme
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mayor es la seqila, se desarrollan tipos con mis esencia.

Debido a la verticalidad de 1la pared $on extraplomos y sur-
cos, el agua y las particulas de tlefr% por ella arrastradas
se deslizan siguiendo caminos preferentes. De esta Fforma, el
gunas zonas, como los extraplemos, no reciben mas agua que -
las gotas de lluvia salpicadas sobre eilas, mientras que lcs
rellanitos situados al final de los regueros reciben un apcr
te mayor de agua y particulas de tierrz. En una distancia mi
nima, tenemos ya una variacibén en cuanto a las condiciones -

del suelo.

La pared en conjunto tiene un ff&cil drenado y a las

pocas horas de llover aparece seca.

El cantil se encuentra en la sclana a nedia ladera, de modo

que es afectado tanto por el viento descendente (reseco) co-
mo por el encauzado entre los cantiles de ambas mérgenes d=21
rio. Las plantas de 1los rellanos y la pared, alejadas de 1a

vegetacidén de porte arbdreo, mas himeda, sufren un (intenso)
proceso de desacacibén y erosidén eblica. S8lo las grietas per
manecen a resgiardo pudiendo retener un poco de suelo y hume

dad; asi se recubren de musgos, liquenes y helechos.

- La vegetacibdn traduce con claridad las variaciones locales -
expuestas alhteriormente: el contacto del quejigal arbdreo con
cantiles pelados (recubiertos parcialmente por comunidades -

iniciales) nos indica la variacibn brisca del clima local a

causa del accidente topogréfico con sus efectos (efecto Ven-
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turi, escasez de agua acumulada, variaciones térmicas fuer—

tes, etc.).

- Por todo ello, concluimos que cualquier estudio climitico en
zona de montafia, se verd enormemente conplementado con el —
an&lisis bien orientado de los tipos de vegetacién que alber a

ga.

— S5in olvidar que las especies relictas con variabilidad morfo—

ecoldgica, serdr. fuente de material genético botdnico diver.-

sificado para cruces y selecciones de plantas.
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RELACI ON DE PLANTAS RECOLECTADAS EN LAS ZONAS DE ESTUDIO

(Por orden alfabético de géneros y especies)

Acer opalus (Ag)

Acinos vulgaris (Ga) (G)

Achillea millefolium (Ad) (Dd) (Ed)

Aegilops ovata (Dd) (Ea) (Fa) (Fb)

Aethionema daxatile (Ga)

Agrostis stolonifera  (Aa)

Ajuga chamaepitys (Cc) {Ga)

Alchemilla plicatua (Go)

Allium sphaerocephalum  (Ac) (Af) (Ba) (Ea) (Ha) . |
A. gr. vineale paniculatun (Be) (Cec) b
Althaea hirsuta (Ba) |
Alyssum alyscoides (Be) (Cb) (ea) (Fa)

A. campestre (Ga)

Amelanchier ovalis  (Ab) (ae) (Af) (Ba) (Cb) (cd) (Ge) (Gd)
Anacamptis pyramidalis (Aa

Anagallis arvensis (Ed)

Anthericum liliago (Da)

A. cf, ramossum (Eg)

Anthyllis vulneraria (4b) (4e) (Af) (Bd) (Ha)

Antirrhinum majus (Ab) (Ba) (Bb) (Da)

Aphyllantes monspeliensiz  (Ad) (Ac) (Ba) (Bb) (Be) {Cb) (Da) (Eg) (Fa)

Aquilegia vulgaris  (Gf)
Arabis gr., hirsuta (Fb;
Ay recta (Ba) (Bb) (Ed;
A, serpyllifolia (Bb)

Arotostaphylos uva-ursi (Ad) (4e) (ag) (Be) (cd) (cf) (pa) (0d)

Arenaria agregata var, willkommii (Fb) (Ha)

As leptoclados  (Ab) (Ae) (Af) (Ba) (Bb) (Cb)

A. serpyllifolia (Ab) (Bb) (Ba) (Ca)

Argyrolobium zanonii (Ad) (Bb) (Cb) (Dd) (Bd) (Fa) (Gd)
Aristolochia pistolochia (Ab) (Bb) (Bf)

Arrhenaterum elatius (¥b) (Fb)

Asperula gr. cynanchica pyrenaica (Ac) (Ag) (Ba) (Ec) (Fa)
Asphodelus sp., (Ga)

Asplenium fontanum (Cd)

A. petrarchae (Ae) (Ba) (Cec)

A. ruta-muraria (Ae) (Af) (Ba) (Bc) (Cb) (ca)

A. trichomanes (Gg)

Asterolinum stellatum (Ec)

Astragalue incanus  (Cb)

A. monspessulanus  (Fb)

Avena fatua (Dd)

Avenochloa mirandana * (Cc)

Avenula bromoides (Ac) (Ae) (Af) (Bb) (Ca) (Fa)

A. mirandana  (Ab) (Ba) (Fa)

A. vasconica (Ea)
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Barkhausia perfoliata (Ab) (Dk) (Ea)

Berberis garciae  (Aa) (Dd)

B. gr. vulgaris  (Ba)

Biscutella gr. laevigata (Da)

Botryochloa ischaemon  (Ae) (Bb) (Bf) (Cb) (cf) (Be)
Brachypodium di=tachyon (Cc) (Ea) (Fb)

B. phoenicoides (Ca) (Ce) (Cg) (Eb)

B. ramosum  (Aa) (Ac) (3a) (Bb) (Cb) (cg) (Ea) (Ge)
B. setosum (Ec) (E4)

Bromus erectus  (Fb)

B, matritensis  (Re)

B. mollis  (Fb)

B. squarrosue  (Ae) (Ba) (Bd)

B. sterilis  (Co) (Ed) (Fa) (Fb)

Bryonia dioica  (Be) (Ed)

Bupleurum odontites (Cc¢)

B. opacum (Ab) (Fb)

B. rigidum  (Ba) (Bb) (Cg) (Gb)

Buxus sempervirens  (Av) (4e) (Bf) (cd) (cb) (Ba) (Fb) (Ga) (Gec) (Ha)

Campanula erinus  (Ae; (Ba) (Cc) (Cb)

C. gr. hirpanica (Ad)
C. of. persicaefolia  {Dc) (Gb)

C. rapunculoides  (Gg)
Carduncellur monspelien~ie  (Aa) (Ad) (Ac) (Bb) (Fb) (Go)
Carduus cf. nutans  (E3) (Ef)
Carex flacca  (Ag) () (Ha)
Cy halleriana  (Ab) (Ca) (cf)
C. humilie  (Ac) (Af) (Ag) (Be) (Cb) (cf)
C. cf. viparocarpusr  (2d)
Carlina vulgarir  (Bec) (Cg) (Fb) (Be)
Catananche caerulea  (Aa) (Ad) (4c) (Bb) (Fb) (Ge)
Catapodium rigidum  (fe) (Bb) (Cb) (Fa)
Chaenorrhinum minus  (Cc) (Ga) (Ha)
Chaerophyllum cf, hirsutum (Bf)
Chenopodium album  (B¢) (Fd)
Chondrilla juncea  (B¢) (Cc) (Ee)
Centaurea alba cortae  (Ab) (Ac) (Ad) (Ag) (Bb) (Bc) (Bf) (Ce) (Ze)
C. aspera  (Ba) (Bf) (cf) (Eb)
C. jacea (Aa) (Bf) (Cg) (Eb)
C. ecabiona  (Bd) (%b;
Centaurium pulchellum (Aa)
Cephalaria leucanta. ‘Ac) (Bb) (Bf)
Cerastium gr. pentandrim (Fb)
Ceterach offioinarum  (Cb)
Cirpium acaule (Cg)
Ce arvenre  (Ef)
C. monmpersulanum  (Ca)
Cladonia ep.  (Af) (Cb) (Fa) (Fb)
Clémmtis recta. (Pf)
C. vitalba  (Bf) (Eb)
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Convolvulus arvensis  (Ad)

C. cantabrica  (Ab) (Be) (Cc) (Cb) (Ea)

Ce cf. pentaphyllum (Ea) '

Coris monspeliensis  (Ac) (Ad) (Ae) (Cc)

Cornus sanguinea  (Ce)

Coronilla hemerus  (Gf)

C. minima  (Ad) (Ae) (Ag) (Ca) (Da) (Ea) (Fb) (Ge)
Crataegus monogyna  (Ad) (Ae) (Ag) (Bo) (Ge)
Crepir albida (Ag) (Fa)

Ce foetida (Ac)

C. nicaensis  (Fb)

C. setesa  (Ab) (Ba) (Ea)

Crucianella angustifolia (Cc) (Ea) (Ga) (Gf) (Gg)
Crupina vulgaris  (Ab) (Ze) (Ga) (Gf) (Ge) .
Cuscute epythymum  (Ac) (ae) (Ag) (Ba) (Bb) (Cb) (Eb) !
Cynodon dactylon  (Bd)

Cynoglcssum officinale  (Ef)

Cytisus sessilifoliur  (de) (Ag) (Be) (pd) (Gb) (ag)

Dactylis glomerata (Be) (Ea) (Fb) (Ge)
Delphirium verdunense  (0d)
Deschampsia caespitosa  {Ce)
Dianthus hispanicus  (Ca) (Dd) (Ea) (Fa) (Fb) (Ga) (Fa)

D. proliferus  (Ab)

Dipcadi serotinum  (Ab) (Ad) (Ba) (Cb) (Da) (Ba) (Ga) (Ha)
Dorycnium pentaphyllum  (Ac) (Ad) (4e) (Ag) (Ba) (BD) (Cb) (pd) (Ge)

Echium vulgare (Da)

Epilobium parviflorum (Ce)
Epipactis palustrie  (D4)
Brinus alpinus  (Gc)

Erodium ciconium  (Ef)
Erucastrum nasturtiifoliun  (Ea) (ad)
Eryngium acris  (Ee)

E. campestre  (Bb) (Ea) (Ee)
Euphorbia exigua (Ec)

B, serrata  (4b) (Ac) (Ba) (Bb)
Euphrasia cf. alpina (Fb

E, stricta (Cf) (Eg)

Festuca gr. indigesta (Af) (ag) (Cb) (Be)
F. gr. ovina (Fb) (Ge) (Ha)

F. gr. rubra  (Ab) (Ac) (Ga) (Fb)
Filipendula hexapetala (Gb) .

Fragaria vesca (Ge) |
Fumana ericoides var. spachii (Ab) (Ac) (Ae) (Af) (Ba) (Bb) (Ce) (Cb) (cf) (pa) (
F. procumbens (Fa) (ca) (Ha) . ﬁ
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Galeopris angurtifolia  (Be) (Gd)

Galium lucidum  (Ab) (Ba) (Cc) (Ca) (Eb) (Fa)

G. parisiense (Ea) (Bc)

G. pinetosum (Ge) (Gf)

G. rigidum (Ed)

G. verum (Aa)

Genista cinerea  (Dd)

G. hispanica (Ag) (Gd)

G. horrida (Fa) (Ga) (Ha) -

G. scorpius  (Ad) (4e) (Ba) (Bb) (Bf) (Cv) (cf) (EBa) (E4)
Geranium columbinum (Ea)

G. molle (Ed)

Go rotundifolium  (Ef)

Gladiolus cf. illyricus (Da) "
Globularia repens  (Af) (Ge) (Ha) i

G. vulgaris (Ac) (Ad) (Ae) (Af) (Ba) (Bb) (Bc) (cBb (cf) (EBe) (Bg) (Fa)

Helianthemum apeninum (Cb) (Dd) (Ea) (Ee) (Fa) (Ha)
H. campestre (Ga

H. gr. italicum (Cb) (Ge) (Ha)

H. nummularium ssp pyrenaicum (Fb) (Ga) (Ge)
H. oelandicum aragonence (Da) (Ed) (Fa)

H. =alicifolium (Ba) {Gb)

Helichrysum stoechas  (Ab) (Ad) (Ae) (Bd) (Cb)
Hieracium gr. murorum (Ga) (Gc)

'H, gr. pilosella (Ad) (Gd) (Ha)

H, amplexicaule (Gc)

Hornungia petrea  (Af)

Hypericum perfoliatum (Ad) (Ce) (Ea) (Fb)
Hypocrepis bourgeii gr. glaucum (Ea)
Hypochoeris radicata (Eb)

Ilex aquifolium  (Ge)
Inula montana  (Ad) (Ac) (Bb) (cd) (Ba) (Fa)
Iris germanica (Be)

Jasminum fruticans (Ba)

Jasonia glutinosa (Ga)

J. tuberosa (Aa) (Ad) (Ac) (Bb) (¥b) (Gd)
Juncus articulatus (4a

J. bufonius  (Aa)

J. subnodulosum (B8e) (De)

Juniperus communis  (Af) (Cd) (Ge) (Gd)

J. oxycedrus (Ad) (A=) (Af) (Ba) (Bb) (Cb) (Gd)
J. phoenicea  (4b) (Af) (Ba)

Kentrophyllum lanatum (Bd) (Cc)
Knautia arvensis (Ac) (Ad) (Ag)
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Koeleria vallesiana (Ac) (Ae) (Bb) (cd) (Da) (Ea) (Fa) (Fb) (Ga) (Ha)

Lactuca gr. scariola (Ba) (Be) (Cc) (Ea) (Ed)
L. viminea (Be)

L. virosa (Ef) ' :
Lavandula angustifolia (Ac) (Ad) (Af) (Be) (cf
L, latifolia (Ac) (Ad) (Ae) (Af) (Ba) (Bb) (Bf
Leontodon hispidus (Ea)

L. taraxacoides (Ec)

Lepidium campestre (Ef)

Leucanthemum gr. crassifolium  (Aa) (Ab) (Ad) (Ag)
L. vulgare (Ed) (Fb)

Leuzea conifera  (Ab) (Ba) (Bb) (Fb) (Ga)

é Ligustrum vulgare (Be)

Linaria gr, supina (Ha)

Linum campanulatum (Gd)

L. catarticum (Ge)

L. fruticosum (Ad) (Ae)

L. cf. narbonense (Ab) (Ac) (Ad) (Bb) (Bec) (Cg) (Ez
L. salsoloides (Ac) (&d) (4g) (Be) (Cb) (pd) (Bg) {
L. stellatum (Ec)

L. strictum (Ea)

L. viscosum (Dd) (Ga)

Lithospermum fruticosum (Ab) (Ac) (Ad) (Bb) (cCd)

L. officinalis (Ee)

Lonicera etrusca (Bd) (Dc) (Eb)

L. xylosteum (Gb) (Gf)

Lotus gr. corniculatus (Ga) (Gd)

Lythrum hysopifolia  (Aa)

(Eb)
(Ce) (Ed)

Malve neylecta (Cc)

Matthiola suffruticosa. (Ea) (Ba)
Medicago lupulina (Ed)

Medicago minima (Ec) (Ee)

M. sativa (Bf) (pd) (Fb) (Gd)
M. gerardi- (Ea)

Melica minuta  (Cb)

M. gr. ciliata (4b) (4e) (Ba) (Bf) (Cb) (Ea) (Fb) (Fa) (Ga)
Melittis melossophyllum  (Gf)

Melilotus alba  (Bf)

M. officinalis (Ef) s |
Menta acuatica  (Ce) ‘ |
Menta longifolia  (Gd}

Merendera sp. (Gc)

Micropus erectus (Ae)} (Bc)

M. loculanella (Ee) .,
Minuartia cymifera (4e) (Af) (Cb) (Cd) p
M. hybrida  (Ab) (Af) (Bb) (Ec) (Ae)
Molinia cf. caerulea (Dd) '




Quecus coccifera  (Ad) (4e) :
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Q. faginea ssp valentina (Ac) (he) (Af) (Ag) (Bb) (Cb) (Do) (Ga) (Ha)

Q. ilex rotundifolia (Ae¢) (Af) (Ba) (Bb) (Ga)
Queria hispanica (Dd)

Ramonda myconii  (Af) (Gc)

Ranunculus bulbosus (Dd) (Ec)

Reseda gr. lutea (Ba) (Bb) (Be) (Da) (Ef)
R. phyteuma (Ba) (Ce) (Cb)

Rhamnus alaternus ssp myrtifolius (Ba) (Ea)
R. saxatilie (Aa) (Ae) (Ba) (Bf) (Ba) (Ec)
Rhinanthus gr. mediterraneus Ga

Rosa agrestis (Ag) (Ba) (Ef) (Gc)

R. pomifera  (Bd)

Rosmarinus officinalis  (4b)

Rubia peregrina  (Af) (Ea)

Rubus of. ulmifolius (Ba) (Cc) (Dd) (Ee)
Rumex crispus (Ef)

R. pulcher (Cc)

Salix alba (Ce)

S. eleagnus  (Cf) ng)
S. purpurea (Cf) (Dd)

Salvia officinalis  (Bf)

Se of. pratensis (Ad) (Ac) (Bb)

S. verbenaca (Ee) '

Sanguisorba minor  (Ae) (Bf) (Ee) (Gd)

Santolina chamaecyparissus  (Ac) (Ad) (Bb) (Bd) (Bf) (Ca) (Cb)
Saponaria caespitosa  (Ha).

S. ocymoides  (Ba)

Satureia montana  (Ac) (Ae) (Ba) (Bb) (Bf) (Cb) (Cf) (Ea)
Saxifraga corbariensis  (Cb) (cd

S. longifolia (#e) (Af) (Ga) (Gc)

Scabiosa cf. columbaria . (Ac) (Ad) (Ag) (Bb) (Eb)
S. maritima  (Ab) (Re) . y H
S. monspeliensis (Ad) (Ea) Vo
Scirpus holoschoenus  (4a) (Dd) : |
Scorzonera graminifolia  (Bb)

Scrofularia canina  (Gg)

Sedum acre  (Ae) (Af) (Bb) (Bd) (Ca) (Cc) (Ea) (Ha)

S. album  (Ae) (Bb) (Be) (Cb) (Ea) (Ed) (Ha) .

S. dasyphyllum (Ae) (Af) (Ba) (Bb) (Ce) (Cb) (Ga)

S. sediforme  (Ab) (Ac) (4e) (Ba) (Bb) (Bf) (Cb) (Ea) (Ga) (Ha)
Sempervirum gr. montanum  (Ha

Seseli montanum  (AV)

Se gr. nanum (Ba)

Setaria sp  (Bd)

Sherardia arvensis (Ad) (Ea)

Sideritis hirsuta (Ac) (Dd) (Gd)

(pd) (EBa) (Fa)
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Silene nocturna  (Ac) (Be) (Ea) (Ec)
S. nutans  (Cd) (Eb)

S. otites  (Bf) (Be)

Sisymbrium officinale  (Ef)

Sonchus oleraceus (Ba)

Sorbus aria (Ag) _

Specularia castellana  {Ba)

Stachys recta (Eb) (Ga)

Staehelina dubia  (Aa) (Ad) (Ab) (Cb)
Stipa calamagrostis

S. offneri  (Ab) (Ae) (Ba) (Bb) (Bo) (Ge)
Succisa pratensis (Ce) (Dd)

Telephium imperati (Ba)
Teucrium gr, chamaedrys  (ab) (Ac) (Ad) (Ba) (Bb) (Bf) (Ca) (Be) (Fa) (Ga) (Gd)
T. gr. polium (Ad) (Gd

T. capitatum  (Ac) (Ba) (Bv) (Bf) (Cb) (Ba) (Fa) (Ga)
Tetragonolobus sp.  (Db)

Thalictrum fuberosum  (4b) (Da) (Eg)

Thesium divaricatum (ad) (Da) (Gd)

Thymus font-queri (Ac) (Ag) (Be) (co)

Te serpyllum (Ab)

T. vulgaris  (Ac) (4e) (Bb) (Bf) (Ca) (cf) (Da) (Ea) (Fa) (Ga) (Ge) (Ha)
Thymelaea pubescens (Ac) (Bb) (Dd)

Tordylium maximum (Ed).

Tragopogon pratense  (Ed)

Trinia dioica  (Bf) )

T. glauca  (Ab) (Af) (Ba) (Bb) (Cv) (Ea) (Fa) (Ge)
Irifolium campestre  (Ea) (Ed) (Fb) (Ge)

T. montanum (Ge) 3

Ts repens (Ga)

T. scabrum (Ea)

Tunica prolifera (Ga) 4

Typchotis heterofilla  (Gd)

Valeriana longiflora (Gf)
Veronica arvensis (Ed)

V. polita (Fb)

Verbascum sp, (Ad) (Ed)
Verbascum cf. lichnitis  (Eb)
Viburnum lantana  (Ad) (Ag)
Vicia gr. craca  (Ef)

V. incana  (Ge)

V. tenuifolia (Ag)
Vincetoxicum hirnudinaria  (Ba)
V. cf. nigrum  (Be)

Viola alba (Eb)

V. arvensis  (Ed)

V. rupestris  (Cb)

Vulpia ciliata (Ea)

Xeranthemum inapertun (Bd) (Ec) (Ee)
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HERBARIO

El herbario con las especies recolectadas en las 1o

calidades estudiadas, lo presentaré y entragaré a la Facultad

en la fecha de lectura de esta memoria.




VII - BIBLIOGRATFTIA




154.

BIBLIOGRATFTIA

BALCELLS. E., 1975. "El Alto Aragbdn Occidental™. Public. or-
den int. Centro Pir. Biol. exp.- Serie Cientif. 14,
64 pag., Jaca. -

BOLOS, O. de, 1963. "Bot&nica y Geografia". Mem. R. Ac. Cien-
cias y Artes de Barcelona 34 (14):443-491, Barcelona.

BOLOS, 0. de, 1959. "Les é&tages de végétation dans les Pyré-
nées". Actes VI Congr. Int. Et. Pyr. 2 (1): 7-14, --
Toulouse. -

BRAUN-BLANQUET, J., 1948. "Les souches préglaciaires de la
flore pyrénéenne". Coll. Bot. 2: 1-23, Barcelona.

DENDALETCHE, Cl., 1973. "Guide du Naturaliste dans les Pyré-
nées Occidentales. I Moyennes Montagnes". 343 pag.,
Neuchdtel.

FONTBOTE, J., 1948. "La Ribera de Biescas". Pirineos 7: 39-
-88, Jaca. -

#OURNIER. P., 1961. "Les quatre flores de la France". Paris.

GAUSSEN, H., 1934. "Sol, végétation et climat des Pyrénées -
espagnoles". Rev. Acad. Cien. 18: 109-175, Zaragoza.

GAUSSEN, H., 195%6. "La végétation des Pyrénées espagnoles”.
Ver6ff. Géob. Inst. Ribel 31: 91-123, Berna.

HUGUET DEL VILLAR, E., 1929. "Geoboténica". 339 pag., Barce- .
lona.

MONTSERRAT, R., 1964. "Fitotopografia". Ann. Edaf. Agrobiol.
23: 285-292, Madrid.

MONTSERRAT, P., 1971. "La Jacetania y cu vida vegetal". Pul.
Caja Ahorr. Monte Piedad Zar. Ar. Rioja. 109 pag. --

Zaragoza.




155.

MONTSERRAT, P., 1971. "E1l ambiente vegetal jacetano"., Pirineos
101: 5-22, Jaca. o ﬁ

MONTSERRAT, P., 1971. "Bl clima subcan%éﬁrico en el Pirineo --
Occidental espafiol". Pirineosg 102: 5-19, Jaca.

===

MONTSERRAT, P., 1972 b. "L'endemisme pYrénéen et quelques plaa
tes nouvelles". Comun. leida gg sesién extraor. de
Soc. Bot. Fran., Jaca, Mayo 1972. En prensa.

MCNTSERRAT, P., 1974. "L'exploration floristique des Pyrénées
Occidentales". Bol. Soc. Broteriana 47 (22 serie):
227-239, Coimbra. o

MONTSERRAT, P., 1974 b. "Continentalidades climéticas pirenai
cas". Comun. pres. VII Congr. Int. Es. Pir., Seo de
Urgell, Septiembre 1974. En prensa.

MONTSERRAT, P., 1975. "Bnclaves floristicos mediterréneos en
el Pirineo". Primer cent. Real Soc. Esp. Hist. Nat.
II: 363-376, Madrid.

MONTSERRAT, P., 1976. "Clima y paisaje". Pub. Cen. Pir. Biol.
exp. 7 (I): 149-171, Jaca.

MONTSERRAT, P. y PUIGDEFABREGAS, J., 1970. "Flora y Fitotopo-
grafia", Public. orden int. Centro Pir. Biol. exp.-
Curso reg. Cien. Nat., 46 pag., Jaca.

MONTSERRAT, P. y VILLAR;L.5°1973. "E1l endemismo ibérico. As-
pectos ecolbgicos y fitotopogré&ficos". Bol. Soc. —
Brot. 46 (22 serie): 503-527, Coimbra.

PUIGDEFABREGAS, C., 1975. "La sedimentacién mol&sica en la -
Cuenca de Jaca". Monog.Ins. Es. Pir. 104: 188 pag.,
Jaca. -

PJIGDEFABREGAS, Jj., 1970. "Climatologia". Public. orden int.
Centro Pir. Biol. exp.-Curso reg. Cien. Nat., 63—
pag., Jaca.

PUIDEFABREGAS, J., 1970. "Caracteristicas de la inversién —-
térmica en el extremo oriental de la depresidn in-
terior altoaragonesa". Pirineos 96: 5-21, Jaca.




156,

PUIGDEFABREGAS, J., 1975. "Guide For the Excursion from San -
Juan de la Pefia to Valle de Tena". Public. orden —-
int. Centro Pir, Biol. exp.: 11 pag., Jaca.

QUEZEL, P., 1956. "A propos.de quelques groupements végétaux
rupicoles des Pyrénées centrales espagnoles". Coll.
Bot. 5(1): 173-189, Barcelona.

RIVAS-MARTINEZ, S., 1960. "Roca, clima y comunidades rupico-
las". An. Real Acad. Farmacia 26: 153-168, Madrid.

RIVAS-MARTINEZ, S., 1964. "Esquema de la vegetacibdn potencial
y su correspondencia con 10s suelos en la Espafia pe
ninsular". Ann. I.A.J. Cavanilles 22: 341-405, Ma—-
drid. -

SANDWITH, N. y MONTSERRAT, P., 1966. "Aportacibdn a la flora --
pirenaica". Pirineos 79-80: 21-74, Jaca.

SOLE I SABARIS, L., 1951. "Los Pirineos". Barcelona.

SOLER, M. vy PUIGDEFABREGAS C., 1970. "Lineas generales de la
Geologia del Alto Aragén Occ1d9ntal" Pirineos 96:
5-20, Jaca. C T
5 i
SOLER, M. y PUIGDEFABREGAS, C., 1972. Efquema litol6gico del
Alto Aragbn Occidental"™i Pir os 106: 5-15, Jaca.

TUTIN, T. G. y cbl., 1964-1972. "Flora: EJropeae" vols. 1- 3.
University Press, Cambridge. ﬂ

l

VILLAR, L., 1972 b.,"Notas floristicas dél Pirineo Occidental".

Pirineos 103 5-25, Jaca.

VILLAR, L., 1975. "Las Estructuras del paisaje vegetal del Pi-
rineo Occidental 'y sm estabilidad". Acta Bot. Malac.
1: 57-67, Malayja.

.

VILLAR, L., 1975. "El1 clima como agente de explotacibdn natu--
ral". Pub. Centro Pir. Biol. exp. 7: 129-135, Jaca.

VILLAR, L., 1977. "Algunos aspectos sobre solifluxibn, criotur
bacibén, flora y vegetacibdn". Trabajos sobre Nebdger.o
Cuaternario 6. Secc. Paleon. verte. y hum. CSIC: 299

-308, Madrid.




VILLAR, L., 1979. "Fitotopografia del macivo de Gratal - Mono
te Peirtd. (Prepirineo aragonés)". Collec, Bot, 1)
(16): 337-407, Barcelona. -

VIGO I BONADA, J., 1976. "L'Alta muntanya catalana, flora i
vegetacib", Cent. exc. Cat.: 421 pag., Barcelona.

ADDENDA :
CREUS, J.,1977. "El clima del Alto Aragdn Occidental'. -

Tesis doctoral: 420 pag., Universidad de Nava-

rra, Pamplona.






