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RESUMEN : -
En éste articulo se trata de evidenciar la estrecha relacién ente las comunida
des vegetales, definidas segln el método fitosccioldgico, y los valores de tem
peraturas y precipitaciones, en el &mtito geografico de la cuenca del rio Gua—
dalope.

Se pone de relieve la validez general del mcdelo de piscs bioclimaticos (Rivas
Martinez, 1981,1982), reconociendo la correlacién entre las siguientes comuni—
dades climbc¢icas y bioclimas: Rhammo-cccciferetum y Mesomecditerraneo semidri—-—
do; Bupleuro-Quercetum rotundifolise y Mesomediterréneo seco; Junipero Querce-
tum rotundifoliae y Supramediterréneo seco; Violo-—Quercetum valentinae y Supra
mediterrdneo subhtmedo; Corylo-Quercetum valentinae y Supramediterréneo htme——
do; Junipero-Pinetum sylvestris y Oromediterraneo.

Se representan graficamente éstas relaciones, ademds de ofrecer un mapa el &-
rea geografica ocupada por cada pisc bioclimédtico, en base a la distribucién -
de las comunidades vegetales estudiades.

SUMMARY :CLIME AND VEGETATION EELATIONS IN THE GUADALOPE RIVER BASSIM 'ARAGON, SPAIN).
Relations between vegetals comunities, defined according to phytosociological
method and climatical factors, in the Guadalope river bassin area, are -
stablished.

Results emphasized the general validity of the bioclimatical stages model -
(RIVAS-MARTINEZ, 1981,1982), and shcw the correlation between the following -
climacic communities anc bioclimes: Rhammo-cocciferetum and semiarid Meso- -
mediterranean; Bupleuro-Quercetum rotundifoliae ard dry mesomediterranecan -
Junipero—-Quercetum rotundifoliae and dry supramediterranean; Violo-Quercetum
valentinae and sub-humid supramediterranean; Corylo-Quercetum valentinae and
humid supramediterranean; Junipero-~Pinetum sylvestris and Oromediterranean.
This paper includes grafics and a map c¢f the bioclimatical stages, estimates -
from the distribution of the vegetals communities.

INTROCUCCION:

Uno de los aspectos mas interesantes del estudio de la vegetacidn, es el que se refie-
re & los cambios que ésta experimenta en funcién ce los posibles valores de los elemen
tos climédticos. En cuanto se prodﬁce alguna mcdificacién en el clima, se aprecia un —
cambio paralelo en la composicidén y propiedades de los ecosistemas vegetales. El estu-
dio comparado del clima y la vegetacidn aporta valiosa informacidén en lo relativo al -
conccimiento autoecoldgico de las especies y ccmunidades vegetales, que de ésta manera
se convierten en una szuxiliar de primer orden tara la cartografia climitica, especial——
mente en aquellas zonas donde nc existen observatorios meteoroldgicos. Ademds se pcne
de relieve, una vez mas, el valor de la vegetacidn como bicindicador de gran exactitud
El presente estudio se~desenvuelve enn la cuenca del rio Guadzlope, afluente del rio -
Ebro por la margen derecha. Comprende parte de las comarcas del bajo Aragbén y alto -

Maestrazgo, provincias administrativas de Zsragoza, Teruel y Castelldn, en los confi--
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nes orientales del Sistema 1bérico y la Cordillera Costera Catalsna, al sur de la
depresién terciaria del Ebro. Corclégicamerte (7), perticipa de la provincia caste-
llano-maestrazgo-manchega, sector Maestracerse y la provincia Aragonesa, sector
Bardenas y Mcnegros. La acusada variacidén altitudinel -desde los ciento cincuenta
y dos m. s. m., en Caspe, hasta mas de 1.600 m. s. m. en la Muela Palomita, cerca
de Cantavieja- ofrece un repertorio climdtico lo suficientemente amplio para desarro-
llar éste tipo de trabajos.

El estudio del clima se ha realizado a partir de los datcs de 16 gbservatorios meteoro
légicos de los cuales 6 {nicamente suministraban los relativos a precipitaciones.
Fl estudio de la vegetacidn se base en mas de 100 inventarios fitoscciolégicos reali-
zados y agrupadcs segin la metodologia sigmatista (1), baséndose en la composicidn
floristica como criterio fundamental para el estudio y tipificacidn de las asociacio-
nes vegetales. Aunque la zona tratada no habia sido cbjeto de estudios fitosocioldgi-
ccs, sinc de manera mrarginal, la existencia de estos sobre areas vecinzs (2) (3)
(4), hace que las comunidades reccnocidas se enccntraran ya descritas y por tanto
omitimos agui su descripcidén detallada., Dado el cardcter bioclimdticc del estudio
nos hemos centradc en las principales etapas de lag series regresivas de la vegeta-
cién climdcica, ya que éstas se presentan como las mas estrechamente vinculadas
con el clima.

Los resultados se expresan segin el modelo de pisos bioclimAticos propuestc por
Rivas-Martinez, S. (5) (6), para la regién mediterrdnea de la Peninsula Ibérica.
Segin éste modelo se considera la existencia de cincc pisos bioclimétices y cinco
cmbroclimas definidos por los intérvalos de temperaturas y precipitaciones que se
correspor.den con las principales discontinuidades existentes en la composicidn
y propiedades del peaisaje vegetal. Delimitar éste tipo de disccntinuidades es el
principal objetivo de este trabajo. De cada observatorio se indica entre peréntesis,
la vegetacidén potencial, altitud , afios de observaciones y seguidamente los datos:
T, temperatura media anual en grados centigrados; m. temperatura media de las mi-
nimas del mes més frio; M, temperatura media de las maximas del mes mds frio; tm,
temperatura mecdia del mes més frio; P, precipitacidén media anual.

En base a la cartografia de lss comunidades consideradas se hes realizado ur mapa
er. donde se representa el édrea geografica ocupada por cada uno de los pisos bioclimi-

ticos delimitados.

PISGS EIOCLIMATICOS

~ MESOMEDITERRANEO: (T< 16, m< &, M<<13, tm<9).
Cagpe (Rhamo-_cocciferetum, 152 m.s.m.; 12 afios)
(T. 14'8; m., 1'8; M. 10; tm. 5'8; P. 325)

Albalate (Rhamno-cccciferetum, 432 m.s.m.; 5 afiog)

(T, 14'4; m. 2'9; M. 11'2; tm. 7'2; P. 348)
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" Fig.1.~ RELACION ENTRE LA VEGETACION POTENCIAL
Y LOS BIOCLIMAS.

J-P: Junipero-Pinetum sylvestris

C-Q: Corylo- Quercetum valentinae
J=Q:Junipero-Quercetum rotundifoliae
V-Q.:Violo - Quercetum valentinae
B-Q:Bupleuro -Quercetum rotundifoliae
R-C: Rhamno - Cocciferetum
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Alcafiiz (Rhamno-cocciferetum 367 m.s.m. 12 afios)
(T. 14'3; m, 1'2; M. 9'8; tm. 5'5; P. 357)

Calanda (BupleuroQuercertum rotundifoliae’ 446 m. 15 afios)
(T. 15; m. 1'8; M. 9'7; tm. 5'7; P. 377)

Andorra((Bupleuro—Quercétum rotundifoliae 714 m. s.m. 19 afios)
(T. 13; m. 0'1; M. 9'8; tm. 5; P. 457) ‘
Mas de las Mztas (Bupleuro-Quercetum rotundifoliae 5Z0 m.s.m. 7 afics)

(T. 13'7; m. o0'3; M., 10'8; tm. 4'1l; P. 493)

Santolea (Bupleuro-Quercetum rotundifoliae 618 m.s.s. 25 afios P. 431 mm.)

Alcorisa (Bupleuro-Quercetum rotundifoliae 650 m.s.m. 11 afios P. 496 mm.

Torrevelilla (pupleurp:Quercetum rotundifoliae - 630 m.s.m. 7 afios P.507 mm.)

Altitudinalmente comprende desde los 150 m.s.m. hasta los 900-100C m. La baja altitud
que alcanza aqui el mesomediterrénec contrasta con lo habitual para el sector valen-
clano-tarraconense en donde debuta a partir de los 4C0-50C m., hecho que debe ser
atribuiac al aumento del grado continentalidad de la zona.

Geograficamente ccmprende desde las bajas montafilas de Caspe y Sierra de Vizcuerno
hasta las primeras elevaciones ibéricas situadas en la linea Molinos-Ladrufian-Borddén-

Forcall-Monroyo.

La vegetacidén de la zona se reparte en dos dominios climdcicos: Rhamno-cccciferetum

para los omtroclimas semidrides y Bupleuro-Quercetun rotundifoliae para los secos

y subhlmedos. Las principales diferencias con el piso termcmediterréneo vienen marca-

des por la ausencia de las comunidades de la alianza Olec-Ceratonion y especies

cemo Chamazerops humilis, Asparagus stipularis, Fumana laevipes, Ccnvolvulus althaeoi-

des etc.

—

El1 gredo de centinentalidad de nuestro mesomediterrdnec frente al del litoral medite-

rraneo queda matizado por la sustitucién de la subalianza Rosmarino--gricenion por

Cistenion clusii en donde se aprecia un empobrecimiento en especies como Ulex parvi-

florus y Erica multiflora. Los tipos de bioclimas resultantes de la combinacidn

de los distintos subriscs y cmbroclimas son las siguientes:

Mesomediterraneo inferior semidrido: La vegetacién climécica se halld representada

por las maquias de coscoja y escambrén con lentisco ( Rhamno-cocciferetum subas.

pistacietosum) seguida en la serie regresiva por los matorrales de Cytiseto-Cistetum
et .

clusii subas cytisetosum. En ciertas umbrias favorecidas ombroclimidticamente, pueden
—_— NS A disideedcii

encontrarse algunos restos de carrascales con lestisco (Bupleuro-Quercetum sukas.

pistacietosur lentisci) Rivas-Martinez ined. que se presentan como ccmunidades perma-

nentes de estas umkrias.

Mesomediterraneo medio semidrido: La vegetacién potencial viene representada por

las maquias de coscoja y escambrén (Rhamnc-cocciferetum) que al ser destruidas dejan

libre el terrenc a la asociacién Cytiseto -cistetum clusii subas. coronilletosum.
prlbutediutstealndaliubudhiiou

Que actualmente dcmina en los enclaves mencs artificializados.

Fig. 2.- MAPA DE LOS PiSOS BIOCLIMATICOS.
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Mesomediterraneo medio y superior secos: Mientras que en el ombroclime semidrido las

bajas precipitaciones Unicamente permitian el desarrollo de las maquias de ccscoja -
- . : . .

y escambron, aqui existe un excedente de agua que permite el desarrollo de comunida-

des forestales. La pctencialidad sobtre los suelos climdcices pasa a ser de los ca-

rrascales Mesomediterréneos (Bupleuro-Quercetum rotundifoliae Rivas-Martinez ined.).

Celanda, Andorra y Mas de las Matas se sitdan_ya en omtroclima seco como lo atesti-
gua la presencia de carrascas (g. rotundifolia), de forma aislada o kien en pequefios
grupos comc reliquia de antiguos carrascales. Los matorrales que le sustituyen si-

guen perteneciendo a las asociaciones Rhamno-cocciferetum y Cytisetum—Cistetum clu-

sii.

Mesomediterréneo superior subhlmedo: Los bosques potenciales se encusdran en la

As. Bupleuro-Quercetun rotundifoliae subas. quercetosum fagineae, que en ser destrui-

dos dejamm psso a las maguias de: Rhamnc-cccciferetum subas. amelanchieretosum.

Los matorrales camefiticos pertenecen ya a la alianza Aphyllantion.

— SUFRAMELITERRANEO: (T.< 12, m.<< 0, M< 8, tm.< 4).
Aliaga (Junipero-Quercetum rotundifoliae. 1.105 m. 15 afios)

(T. 8'7; m. -2'8; M. 5; tm. 1'4; P. 44€).

Morella (Violo-Quercetum valentinae 984 m. 26 afios)

(T. 11'3; m. 1'2; M. 6'1; tm. 3'3; P. 599).
Castellfort (Violo-Quercetum valentinae 1.181 m. 24 afics)
(T. 11'8; m. 0'4; M. 9; tm, 4'9; P, 629).

Villafrance (Violo-Quercetum valentinae 1.123 m. 9 afios)

(F. 9'7; m, -0'2; M. 6'S; tm. 3'2; P, 677)

Cuevas de Almuden (Bupleurc-Quercetum rotundifoliae 1.281 m. 16 afios E57 mm.)

Fortarete (Violo-Quercetum valentinae 1.400 m. 11 afios 632 mm.)

Iglesuela (Violo—-Quercetum valentinae 1.227 m. 8 afios 737 mm.)

La zona mecdia, situada entre los 1.000 y 16CO m. s.n.m. pertenecen ya a2l piso supra-
med¢iterréneo. El territorio tipicamente maestracense, comprende las partes mds con-
tinentales de los puertos de Mcrella, cuencas de los rios Caldés, Celumbres, La
Cuta y Cantavieja y las Sierras de Villaluengo, Carrasccsa y Palomita hasta los
llanos de Molinos y La Valredonda.

Tres dominios climdticos son los gue se pueden reconocer: Junipero-Quercetum roturdi-

foliae Rivas-Martinez ined. en omtroclimas secos, Violo-Quercetum valentinae en los —

subhimedos y Corylo-Quercetum valentinae en los himedos. Juniperus hemisphaerica y

Pinus clusiana sustituyen a sus congéneres Juniperus oxycedrus y Pinus halepensis,

ceracteristicos de piso inferior. La coscoja (Quercus  coccifera) y con ella la

alianza Rhamno-— Quercion - desaparecen drasticamente y la etapa serial equivalente

para los carrascales suprameciterrdnecs no existe pasando a ser los matorrales de

Rosmarinetalia los que le siguen directamente., Le dominancia de estos matorrales
e

i
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de ser nenofaneréfitos (Cistus clusii, Thymelaea tinctoria, Rosmerinus officinalisg),

pasa a serlo de los caméfitos (Salvia, Setureja, Erinacea, Lavandula). La expre—

sién fitosocioldgica de éste cambio se traduce en la sustitucidn de la alianza Rosme-—

rino-Ericién por la alianza Aphyllantion.

Er éste piso la diferenciacién en sukpisos resulta més problemédticg mientras cque
se acusa un mayor contreste entre los distintos ombroclimas, que son los gue condicio-
nan el reparto del territorio en tres dominios climdcicos. Los bioclimas reccnocidces

en la zona son:

Supramediterréneo inferior y medio secos: Ambos subpiscs censtituyer el area potencial

de 1la as. Junipero-Quercetun roturdifoliae subes. uniperetosum Lemiphaericae., A

estos carrascales les suceden directamente comunidades de Saturejo-Erinaceetum que

en el sutpiso inferior pertenecen a las subas rosmarinetosum con una interesante

variante local de Thymelaea tinctoria, mientras que en el sutpiso medio aparece

una sutasociaciér. con Gerista pumila subsp. pumila.

Supramediterrdneo inferior y medio subhimedo: Se corresponden con el dJominio de

los quejigares de la as. Violo-Quercetum valentinae que en los enclaves eddficamente

desfavorables suelen presentar un estrato arbérec mixto de quejigos (Quercus faginea

subps. valentina) y carrascas determinando las subas guercetosum rotundifoliae.

La orla de estos bcsques la constituyen los bojares de Buxo-perberidetun, pertenecien-

tes a la aliarza Berberidion,de 6ptimo Supra y Oromediterrénec.

Supramediterrdneo superior himedo: La caracteristicz orografia del territorio determi-

na la escass representacidén de estos ambientes, que al igual gue el piso Oromedite-
rraneo quedan constrefiidos a las zonas mas’ elevadas Jé  la Sierra Falomita. Los queji-

gares con avellanos (Ccrylo-Quercetum valentinae) representan la climax del territo-

rio, pero la intensa degradacidén del &rea a motivado la ausencia de los verdaderos

quejigares que se han visto sustituidos porlos pinares de Pinus sylvestris, determi-

nendo las subas pinetosum sylvestris. En estos ambientes es dcnde encuentran su

desarrollo éptimo los avellenares de la as. Astrantio-Coryletum con un acusado ca--

racter eurosiberiano. Buenos representantes de esta asociacidén pueden encontrarse

todavia enr el Rincdén de la Palomita.

- OROMEDITERRANEO (T<8, m.&-3, M.<3, tm.<0)

Si bien no existen observatorios meteorlégicos en éstos territorios, donde por otra
parte ya no existen habitaciones humanas y la tUnica utilidad del suelo se reduce
a la explotacidén forestal, existe una serie de especies excelentes indicadcras‘cuya

distribucidén se halla limitada 2 estos ambientes. Asi especies ccomo Sideritis glacia-

lis, Aconitum napellus, Ribes alpinum, Galium idubedae, encuentran agui sus unicas

localidzdes de la zora

La vegetacidén potencial se hslla representada por los sabinares de la as. Junipero-

T
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pinetum sylvestris ccn una orla espinosa de la as. Sakino  Berberidetum. Su reduci-

da extensién, limitada a las partes culminales de la muela Ppalomita, ncs impide

diferenciar variantes térmicas y omtroclimdticas.
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ESTUDIO Y DETERMINACION DEL ENFRIAMIENTO BIOCLIMATICO
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RESUMEN
Las sensaciones térmicas que se producen en el hombre, como conse
cuencia de su interaccién con el medio atmosférico, pueden caracteri
zarse con variables meteorolégicas. La ecuacién que se propone para
determinar el "poder de enfriamiento" H se basa en las pérdidas de
energia por intercambios sensibles y por evaporacién. En este trabajo

. comparamos los resultados que derivan de la ecuacidén propuesta, la de

Siple y l1a de Hill.

COOLING POWER : STUDY AND ESTIMATION

SUMMARY
The meteorological variables have a considerable importance on
the sensation thermic that weather produce on man. The equation
that determine the "cooling power" H, is based on the lost energy
caused by evaporation and the difference in temperature between the
human body and atmosphere. In this work we are estimating H with the
egquation propose and from Siple's and Hill's equations.

INTRODUCCION

La bioclimatologia se plantea como uno de sus principales obje
tivos, obtener un modelo cuantitativo que represente los fluios ener
géticos que se transmiten a través del organismo humano, considerado
como fuente de energia, en relacién a sus alrededores.

Estas investigaciones llevan, implicitamente, problemas de di
ficil solucidén: en primer lugar el balance energético es diferente
para cada ser humano y evidentemente hay que utilizar aproximaciones
basadas en consideraciones generales. Por otra parte se trata de co
rroborar los resultados del balance, correlacionidndolos con 1@5 sen
saciones que originan en el hombre. Sin embargo nos encontramos con
que las bases originales de las sensaciones son, por si mismas, muy
subjetivas. v

En las pérdidas continuas de calor que tienen lugar en el hombre

desempefian un papel primordial los intercambios sensibles y latentes.



