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SPERMATOPHYTA - ARACEAE

Pistia stratiofes 1.

Repollito de Agua, lechuga de agua

Planta exotica inconfundible por su extrano aspecto. Forma rosetas de unos 30 cm, constituidas por gruesas hojas
de un llamativo color verde luminoso, que flotan libremente en la superficie y de las que parten varias raices que
quedan suspendidas en el agua. Aunque esta planta también produce flores y frutos, habitualmente se multipli-
ca vegetativamente de forma intensa, de manera que en condiciones adecuadas es capaz de cubrir por completo
la superficie del humedal donde se encuentra.

Caracteres diagnosticos

Hosas. Dispuestas en rosetas, sentadas, de hasta 20 cm, gruesas y carnosas, en forma de trapecio, mas estrechas
Sp exdtica  en la base que en el apice, recorrida por 7-12 nervios y cubiertas de pelos glandulares hidrofobos. lcm ]|

. “. FLoRrEs. Unisexuales, inconspicuas, ocultas entre las hojas, dispuestas en una espiga muy reducida, con una flor
’ femenina en la base y 4-9 flores masculinas, de dos anteras, en un verticilo superior.

FRruTos. Tipo baya, verdosos, con numerosas semillas.

Caracter Habitat
indicador . i .
Aguas tranquilas y eutrofas de zonas templadas. Se utiliza como planta ornamental.

b Pistia stratiotes: aspecto general.

SPE
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Distribucion

No se conoce exactamente su origen, que puede estar en las zonas tropicales y subtropicales de Africa. En la
actualidad se encuentra distribuida como planta exdtica en numerosos lugares del mundo con clima tropical,
subtropical o templado. En la Peninsula Ibérica se ha encontrado en dos localidades: en un pequefo embalse
de Guiptizcoa y en el cafio de Martin Ruiz en Cadiz. LocALIDAD TiPO: C4diz, Sanltcar de Barrameda. cafio Martin
Ruiz.

Caracter invasor

Especie exotica con gran capacidad de crecimiento y propagacion. En condiciones favorables cubre la superficie
del agua impidiendo el paso de la luz y consumiendo rapidamente el oxigeno del agua. Incluida en diferentes
listas de especies invasoras con alto riesgo para los ecosistemas que coloniza.

ESPECIE INCONFUNDIBLE por los caracteres mencionados anteriormente.
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SPERMATOPHYTA - LEMNACEAE ( - =
A g S

Lemna minor 1.

Lentejas de agua \ e

Las lentejas de agua estan representadas en Andalucia por tres géneros diferentes: Lemna, Spirodelay Wollffia.
En ellos se incluyen minusculas plantas acudticas, de 0,8-10 mm, que flotan en el agua, aunque algunas de ellas
pasan parte de su ciclo sumergidas. Como resultado de la adaptacion al medio acuatico, el cuerpo vegetativo de
estas plantas esta extremadamente reducido, de tal forma que su aspecto recuerda mas al de un alga que a una
planta vascular. Del mismo modo, sus inflorescencias y flores han reducido al extremo sus estructuras y son de
aparicion ocasional, siendo la multiplicacién vegetativa la forma habitual de reproduccion. La planta con flores
mas pequena del planeta, Wolffia arrhiza, pertenece a este grupo de macrofitos acuaticos.

Caracteres diagnosticos

Hosas. Las Lemndceas no tienen hojas. Su estructura en forma de “lenteja” esta formada por un parénquima

fotosintético en la cara superior de la “lenteja” y un parénquima aerifero para poder flotar, en la cara inferior,

surgiendo de este tltimo una o varias raicillas. Estas estructuras son solitarias o forman grupos de 2 6 3, como
resultado del proceso de multiplicacion vegetativa. En Lemna minorla “lenteja” mide 3-6 mm.

FLoRES. Unisexuales, en inflorescencias compuestas por dos flores masculinas y una femenina, ubicadas en una
pequefa depresion del cuerpo lenticular. Tanto las flores masculinas como femeninas no presentan periantio; las
masculinas estan reducidas a un estambre; las femeninas a un ovario unilocular. La floracién en las Lemnaceas
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\ [1mm

Lemna gibba:
a) aspecto
b) situacion en el agua
¢) semilla

L. minor:
d) aspecto
e) situacion en el agua

[1 mm

Lemna trisulca.

SPE
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es poco habitual y dificil de observar por su pequefo tamafio, incluso se ha seflalado que en Europa no se han
encontrado ejemplares con flores de Wolffia arrhiza.

Frurtos. Utriculos globosos, alados, de 0,2 mm, con 2 semillas.
Habitat
Aguas permanentes, tranquilas, edtrofas, desde dulces hasta un poco salinas.

Distribucion
Cosmopolita, en la Peninsula Ibérica se localiza en todo el territorio. LOCALIDAD TiPO: Granada, turbera de Padul,
canales.

Conservacion e interés

Lemna minor no tiene interés desde el punto de vista de la conservacion. Sin embargo, algunas Lemndceas que
se encuentran en el territorio andaluz estan incluidas en el Atlas y Libro Rojo de la Flora Vascular Amenazada
de Espana (Bafares et al., 2003), como Lemna trisulca con la categoria CR (en peligro critico); o en la Lista Roja
de la Flora Vascular de Andalucia (Cabezudo et al., 2005), como Wolffia arrhiza con la categoria de EN (en
peligro), o Lemna trisulcay Spirodela polyrhiza con la categoria DD (datos deficientes). Ademas, Wolffia arrhiza
estd protegida por la Ley 8/2003 de Fauna y Flora Silvestre.

SE PUEDE CONFUNDIR CON otros géneros de “lentejas de agua”: Wolffiay Spirodela, de los que se diferencia por
el tamano y el numero de raicillas que parten de la cara inferior. En Lemna es una, en Spirodela son varias y en
Wolffia ninguna. De las otras especies del género Lemna presentes en Andalucia, Lemna minor se distingue por
el tamano, forma y desarrollo del parénquima aerifero de la lenteja.

Tres especies de Lemnaceas: Spirodela polyrhiza (grande), Lemna minor (intermedia), Wolffia arrhiza (pequefa).
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Juncus heterophyllus oufour
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SPERMATOPHYTA - JUNCACEAE

=T

Dentro de la familia Juncdceas ésta es la tinica especie, de las que se encuentran en territorio andaluz, que se
comporta como un macrofito acuatico. Se trata de una planta sin rizoma, a veces con tubérculos en las raices, y
tallos con nudos radicantes. Normalmente los tallos y hojas flotan en la superficie, y las flores emergen del agua
en una inflorescencia laxa. Son frecuentes las formas anfibias.

Caracteres diagnosticos

Hosas. Dispuestas a lo largo de los tallos fértiles, envainadoras en la base y de dos formas: las inferiores, filifor-
mes y no septadas; las superiores cilindricas, con septos bien visibles y con apice agudo.

FLores. Hermafroditas, agrupadas en inflorescencias terminales. Flores pediceladas con 6 tépalos de c. 4 mm,
lanceolados de color verdoso o pardo-rojizo, de bordes anchamente membranosos, 6 estambres y un ovario con 3
estigmas muy Vvistosos.

Frutos. Capsulas trigono-ovoideas, mas largas que el periantio, con pico y de color castafio brillante.
Habitat

Lagunas temporales y pastizales encharcados temporalmente sobre substrato siliceo, con aguas pobres en sales y
nutrientes.

9. Descripcion de especies - Juncus heterophyllus
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Juncus heterophyllus:
a) hoja superior

b) aspecto general
c) flor
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Distribucion
Propia del oeste de la region Mediterranea. En la Peninsula se localiza fundamentalmente en el centro y oeste.
LocaLIDAD TIPO: Huelva, Almonte, Dofiana, laguna del Camellero.

Conservacion e interés

Esta especie no esta recogida en ninguna lista roja, ni esta protegida por ninguna ley, si bien el namero de
poblaciones que existen en Andalucia esta disminuyendo a causa de la eutrofizacion de los enclaves en los que
vive.

SE PUEDE CONFUNDIR CON otras especies del género Juncus, pero es la Unica que soporta largos periodos de
inundacion, pudiendo vivir y completar su ciclo de vida sumergida. Sus hojas superiores septadas, sus estigmas
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plumosos de color rojizo intenso, y la forma de sus capsulas, permiten diferenciarla perfectamente de los otros
Juncus.
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SPERMATOPHYTA - CYPERACEAE

Isolepis fluitans .. st
[Scirpus fluitans ) r.st]

9. Descripcion de especies - Isolepis fluitans
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La mayor parte de las especies de la familia Cyperaceas son heléfitas, sobre todo en el oeste de Europa. Isolepis
fluifans, en cambio, se comporta como un verdadero macrofito acuatico. Es una planta que tiene abundantes
tallos y hojas flotantes, provista de inflorescencias axilares que emergen de la superficie del agua. En ocasiones
aparecen formas anfibias.

Caracteres diagnosticos
Hosas. Dispuestas a lo largo de todo el tallo, de hasta 10 cm de longitud, linares y abrazadoras en la base.

FLoRres. En espiguillas situadas en el extremo de largos pedinculos que surgen en las axilas de las hojas. Las
flores son hermafroditas, con 3 estambr9es y un ovario provisto de un estilo y 2 estigmas.

FruTos. Aquenios de 1,0-1,5 mm, de obovados a elipticos, con margen agudo, lisos y de color pardo o verdoso.

Habitat
Lagunas temporales y permanentes, remansos de arroyos y zonas pantanosas, con aguas poco mineralizadas y
pobres en nutrientes.

Scirpus fluitans:

a) aspecto

b) espiguilla

¢) fruto

d) seccion de fruto

SPE
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Distribucion
Especie de distribucion principalmente europea. En la Peninsula Ibérica se localiza en puntos aislados del no-
roeste, centro y suroeste. LocALIDAD TiPO: Huelva, Almonte, Doflana, laguna de la Sanguijuela.

Conservacion e interés

Cabezudo et al. (2005) la incluyeron en la Lista Roja de la Flora Vascular de Andalucia con la categoria DD
(datos deficientes). Sus hdabitats estan siendo alterados a causa de la eutrofizacion de las aguas.

ESPECIE INCONFUNDIBLE por sus caracteristicas morfolégicas, que pertenece al pequefio grupo de Cyperaceas,
englobado en la seccion Isolepis. El resto de las especies de la seccion, Isolepis setaceus, Isolepis pseudosetaceus
e Isolepis cernua son terrestres y no presentan adaptaciones para la vida en el medio acuatico.

9. Descripcion de especies - Isolepis fluitans
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5. SPERMATOPHYTA - SPARGANIACEAE {’ pK\_r‘,-,-r-
vo e

Sparganium angustifolium michx (0
Esparganio “:EJ

Planta rara que vive en humedales de alta montafa. En la Comunidad Andaluza sélo se encuentra en Sierra
Nevada y en la actualidad esta al borde de la extincién. Tiene largos tallos con abundantes y largas hojas que
quedan sumergidas o que flotan en la superficie del agua. Las flores se disponen en inflorescencias esféricas que
emergen del agua.

Caracteres diagnosticos
Hosas. Sumergidas o flotantes. Lineares, de hasta 65 cm, con base envainadora y apice redondeado.

FLoRES. Unisexuales, agrupadas en cabezuelas esféricas que a su vez, se disponen en racimos y se encuentran
protegidas por una bractea de mayor longitud que toda la inflorescencia. Las masculinas son sésiles, con 1-8
estambres; las femeninas pedunculadas, con 3 carpelos, ademas presentan 3 pequefos tépalos.

FRruTos. Drupdceos, elipsoidales, de 4-7 mm, con pico y pedicelo diferenciados.
Habitat
Humedales de alta montafa sobre sustratos descalcificados.

9. Descripcion de especies - Sparganium anqgustifolium 235

Sparganium angustifolium:

a) aspecto general

b) flor masculina

¢) aquenio y bracteas
d) detalle de bractea

SPE
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9. Descripcion de especies - Sparganium angustifolium

Distribucion

Especie de distribucion cosmopolita propia de dreas montafiosas de Norteamérica, Europa y oeste de Asia. En la
Peninsula Ibérica se localiza en laguna e ibones alpinos de las principales cadenas Montafiosas. LOCALIDAD TIPO:
Granada, Sierra Nevada, laguna Juntillas.

Conservacion e interés

Su principal amenaza es la alteracion del régimen hidrico y la eutrofizacién de los humedales en los que vive. La
Unica poblacion andaluza que se conoce en la actualidad se encuentra en Sierra Nevada (Medina, 1998), donde
era mas abundante. Como se trata de una especie muy amenazada, la Lista Roja de la Flora Vascular de Anda-
lucia (Cabezudo et al., 2005) le asignan la categoria CR (en peligro critico).

SE PUEDE CONFUNDIR CON otras especies de Sparganium. Se distingue porque los tépalos de las flores de Sparga-
nium angustifolium son translucidos, las hojas son planas en su parte apical y la bractea de la inflorescencia la
sobrepasa en toda su longitud.
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SPERMATOPHYTA - PONTEDERIACEAE

Eichhornia crassipes mart) soims

Jacinto de agua, camalote

La combinacion de flores bonitas junto con el extrano aspecto de sus hojas (con los peciolos hinchados converti-
dos en flotadores y dispuestas de forma helicoidal en una roseta flotante, sobre un tallo reducido a un solo nudo),
hacen de Eichhornia crassipes una especie muy atractiva como planta ornamental. Sin embargo, sus caracte-
risticas fisiolégicas y reproductivas la convierten en un peligroso organismo que transforma los ecosistemas que
invade y, como consecuencia de esta transformacion, produce importantes pérdidas econémicas en las activida-
des humanas (agricultura, navegacion, redes de abastecimiento de aguas potables, etc.). Los efectos sobre las
actividades humanas y ecosistemas son de tal magnitud que la JUCN la ha incluido entre los 100 organismos
mas perjudiciales del mundo. Eichhornia crassipes se multiplica vegetativamente, de forma muy activa, median-
te estolones, ademas de propagarse por semillas.

Caracteres diagnosticos

Hosas. Dispuestas en roseta, flotantes, de 5-65 cm, pecioladas, con un limbo plano y ovado, de 2-15 cm, y pecio-
los de 3-50 ¢cm inflados.

FLORES. Dispuestas en espigas, hermafroditas, de 2,5-5 cm, zigomorfas, con 6 tépalos soldados en un tubo con 6
l6bulos libres, de color violeta o azul, el superior con una mancha oscura con el centro amarillo; 6 estambres, los
tres superiores mayores que los tres inferiores, y tres carpelos soldados en un ovario.

Frutos. Capsula, con cientos de pequeias semillas en su interior.

Eichhornia crassipes:
aspecto general.
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Habitat
En remansos de aguas tranquilas y edtrofas. Puede encontrarse en numerosos viveros de plantas ornamentales y
en jardines publicos y privados.

Distribucion

Originaria de Sudamérica, se encuentra naturalizada en numerosas regiones del mundo con clima tropical, sub-
tropical o templado. En Andalucia se encuentra como planta ornamental en viveros y jardines, aunque hasta la
fecha no se ha observado su presencia en habitats naturales, si bien es posible que en un futuro cercano apa-
rezca, ya que tiene importantes poblaciones en localidades extremefias del rio Guadiana desde 2005. LocALIDAD
TIPO: Huelva, La Rabida, jardin Celestino Mutis.

Caracter invasor

Especie invasora de habitats acuaticos, incluida en diferentes listas de especies invasoras a causa del alto riesgo
para los ecosistemas que coloniza y de los trastornos ambientales que produce. En algunos paises esta controla-
da su distribucion y venta.

ESPECIE INCONFUNDIBLE por sus Vistosas flores color violeta y por sus peculiares hojas flotantes.

9. Descripcion de especies - Eichhornia crassipes
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Métodos de conservacion

de los herbarios. Los materiales contenidos en ellos han sido y son elementos imprescin-
ibles para la realizacion de los estudios sistematicos, floristicos y biogeograficos.
Ademas, los herbarios, como colecciones de plantas secas perfectamente identificadas y or-
denadas, suponen en si mismos un registro permanente de la biodiversidad.

] a recoleccion y conservacion de muestras vegetales constituye la base del funcionamiento

Seqgun la legislacion auténoma vigente (Ley 8/2003, de la flora y fauna silvestre), esta activi-
dad esta requlada por la administracion andaluza, siendo necesaria una autorizacion expresa
para herborizar (término con el que se conoce la recoleccion de vegetales con fines cientificos)
las especies protegidas por la ley, y que figuran en los correspondientes catalogos de especies
amenazadas. La recoleccion de cualquier tipo de planta que contribuya a su desaparicion esta
considerada una infraccion grave.

Consejeria de Medio Ambiente

Junta de Andalucia

Avda. Manuel Siurot, 50

41 071 Sevilla
http://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/site/web/
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En el caso de las plantas acuaticas, su adecuada recoleccion y conservacion es muy importan-
te, puesto que en muchas ocasiones los caracteres que permiten identificarlas son delicados y
muy pequenos, y deben ser observados en el laboratorio utilizando una lupa y ocasionalmen-
te un microscopio.

Entre las consideraciones a tener en cuenta cuando se procede a la recoleccion de las plantas
acuaticas hay que destacar las siguientes:

v Deben recogerse varias muestras de la misma planta, buscando los ejemplares que se
encuentran en mejor estado.

v La muestra debe incluir estructuras reproductoras como flores, frutos o esporangios. En
algunos géneros sin estas estructuras es imposible identificar la especie.

v En las zonas mas profundas, donde la recoleccion manual esta limitada, pueden usarse
pequenos ganchos atados a un lastre y una cuerda lo suficientemente larga.

v Entre las especies que forman parte de la flora acuatica de nuestra region se incluyen
grupos que pertenecen a los llamados vegetales superiores (Divisién Spermatophyta), y
otros que se incluyen dentro de los llamados genéricamente vegetales inferiores o crip-
tdgamas. La diferencia en estructuras entre estos dos grandes grupos hace que difieran
las condiciones 6ptimas de conservacion y almacenamiento. Estas pueden resumirse
del siguiente modo:

Métodos de conservacion 247

- Las plantas superiores suelen conservarse, una vez prensadas y secas, pegadas o
fijadas sobre una cartulina de papel de tamafo A3 o similar. Las plantas acuaticas
mas delicadas es conveniente colocarlas encima de una cartulina, en la superficie
del agua, extendiendo la planta con cuidado sobre la cartulina mojada. Es conve-
niente prepararlas en el momento de su recoleccion y prensarlas directamente con
la ayuda de una prensa de campo.

- Entre los vegetales inferiores o criptdgamas, los Cardfitos es preferible mantenerlos
en medio liquido para facilitar su identificacion. Para ello se guardan en bolsas de
plastico o pequenos botes herméticos de plastico a los que se les afiade un poco
de Kewcocktail, un preparado compuesto por agua destilada (45%), etanol (55%)
y glicerina (5%). Los Bridfitos, segin su consistencia suelen prepararse como las
plantas superiores, pero aplicando una menor presion porque son mas delicados
(hepaticas) o dejandolos secar directamente (musgos).

v Cada planta recolectada, una vez seca y colocada en su pliego de papel 0 en un frasco
con Kewcocktail, debe acompafarse de una etiqueta de identificacion se incluya dife-
rentes datos relevantes:

— Nombre tentativo de la especie.
~ Provincia, término municipal, topénimo del lugar especifico de la recoleccion.
~ Fecha de la recoleccion (dia /mes/ano).
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~ Descripcion somera del habitat (profundidad, tipo sedimento, tipo agua, contami-
nacion, etc.).

~ Recolector (Leg.). Persona que ha herborizado la planta.
~ Determinador (Det.). Persona que ha hecho y/o verificado la determinacion.
~ N° de pliego. En el caso de que se incluya en un herbario.

Las muestras recolectadas, una vez identificadas, deben depositarse en alguno de los herba-
rios publicos existentes, cuyas direcciones se indican debajo. Los herbarios pertenecientes a la
Red Internacional de Herbarios Publicos se pueden consultar en la siguiente direccion, donde
se indican sus caracteristicas: http://sciweb.nybg.org/science2/IndexHerbariorum.asp

En ellos los interesados en estudiar los vegetales pueden acceder libremente (normalmente
previa cita con el Conservador del herbario) para consultar el material alli depositado.

El herbario espafiol mas importante es el del Real Jardin Botanico de Madrid. Sus siglas de
identificacion y direcciones son las siguientes:

MA (Real Jardin Botanico, CSIC)
Plaza de Murillo, 2 28014 Madrid
http://Www.rjb.csic.es
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En Andalucia existen varios herbarios publicos que permiten el dep6sito de cualquier ejem-

plar recolectado:

CO (Departamento de Botdnica, Escuela Tecnica Superior de Ingenieria Agricola).

Avda. Linneo, s/n 14004 Cérdoba.
http://www.jardinbotanicodecordoba.com

GDAC (Facultad de Biologia, Universidad de Granada).
C/ Rector Lopez Arglieta n°8 18071 Granada.
http://www.ugr.es/~herbario

JA (Departamento de Botanica, Universidad de Jaén).
Edificio B-3. Paraje las Lagunillas S/N. 23071 Jaén.
cfernan@ujaen.es

MGC (Departamento de Biologia Vegetal, Universidad de Malaga).
Apartado 59, E-29080 Malaga.
http://www.uma.es/Estudios/Departamentos/BiolVeg/04Her/00Hherb/01herb.html

SE (Departamento de Biologia Vegetal y Ecologia, Universidad de Sevilla).
C/ Profesor Garcia Gonzalez, s/n, 41012 Sevilla.
http://www.us.es/informacion/directorio/serviciosinvestigacion/unidad_U217

Glosario

acicula

agudo

alterno

antesis

aquenio
atenuado
autoctono
axila

baya

Estructura fina, cilindrica y con los extremos aguzados, semejante a una aguja.

Relativo a las hojas o cualquier otro érgano folidceo, cuyos bordes forman en el dpice un
angulo agudo.

Disposicion de las hojas en el tallo, en la que aparece sélo una en cada nudo.

Momento de apertura de la flor, indica que la flor esta completamente desarrollada y en
estado funcional.

Fruto indehiscente, seco, con el pericarpo no soldado a la semilla.

Estrechado.

Organismos vegetales 0 animales que son originarios de la misma regién donde habitan.
Zona interior del angulo superior que forma una hoja con el tallo en el que se inserta.

Fruto carnoso con varias semillas en su interior.
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bioindicador Organismo o conjunto de organismos cuya presencia se correlaciona con la variacion de
uno o varios factores ambientales.

briéfito Vegetal de estructura talofitica compleja que pertenece a la Division Briophyta, grupo en el
que se incluyen musgos y hepaticas.

bractea Organo folidceo situado en las proximidades de las flores.

cdliz Conjunto de sépalos.

capitulo Inflorescencia de flores sésiles situadas sobre un eje corto y dilatado.

capilar Aplicado a las hojas, aquéllas que son cilindricas y extremadamente delgadas como un
cabello.

capsula Fruto seco y dehiscente.

caracter Caracteres y rasgos de las especies vegetales 0 animales que se tienen en cuenta a la hora

taxondmico de estudiarlas para su clasificacién (ciencia taxonémica) y que sirven para distinguirlos y
diferenciarlos de otras especies afines.

cardfito Plantas acuaticas sumergidas, con estructura talofitica, pertenecientes a la Clase Charo-
phyceae del grupo de las algas verdes (Division Chlorophyta).

carpelo Cada una de las partes que integra el pistilo 0 gineceo de las plantas fanerégamas.
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caulinar

cianobacteria

cordada
coridceo
corola

corticacion

dehiscente

dicotémica
(-mente)

dioico
disco estigmatico

distrofa

Aplicable a las hojas, aquéllas situadas a lo largo del tallo, que no se encuentran en su
base.

Tambien llamadas verdeazuladas, es un grupo de organismos procariotas fotosintéticos que
habita en aguas eutrofas.

Aplicable a las hojas, con forma similar a un corazon.
De consistencia recia, aunque con cierta flexibilidad, como el cuero.
Conjunto de pétalos.

Término referido a la capa de células mas externa que aparece en los talos de algunos
carofitos.

Aplicado a los frutos que se abren espontaneamente.

Relativo a la ramificacion en la que la rama principal se divide en dos ramas secundarias,
en forma de Y.

Distribucién de los 6rganos sexuales masculinos y femeninos en distintos individuos.
Modificacion del estigma que se ensancha y adopta forma circular.

Referido a las aguas, aquéllas que acumulan materia orgdnica sin descomponer, de forma
que son pobres en nutrientes y tienen cardcter acido.
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dividida Aplicado a las hojas, aquéllas que poseen un limbo dividido en diferentes partes.
drupa Fruto carnoso con un “hueso” en su interior.
entrenudo Areas entre los nudos a lo largo del eje del talo o del tallo.
enveés Aplicado a las hojas, cara inferior de las mismas.
epidermis Capa de tejido mas externa de los organismos, formada por células vivas que se mantienen
en contacto con el medio externo.
escotadura En los 6rganos laminares, hendidura poco profunda.
(escotado)
espiga Agrupacion de flores que se disponen, sin ningin pedunculo que las soporte, de modo

espina (espinula)

espolon
espiguilla

esporangio

alterno a lo largo del eje que las sostiene.

Organo endurecido y puntiagudo. El término espinula se refiere a una espina de pequefas
dimensiones.

Prolongacion aguda en la base de sépalos y pétalos, donde se acumula el néctar.
Inflorescencia tipica de gramineas y ciperaceas.

Estructura que contiene las esporas.
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esporocarpo

esquizocarpo

estipula

estigma

estilo

estolon

eutrofa
(eutrofizada)

exotico

fasciculado

festoneado

Estructura que contiene los esporangios.

Fruto indehiscente que en la madurez se divide en varias partes, tantas como carpelos
tenia el ovario de donde procede.

En plantas fanerégamas, cada uno de los apéndices foliaceos 0 membranosos, en nimero
de dos, que se forman a cada lado de la base foliar.

Porcidn apical del ovario, de forma variada, que sirve para retener, donde se depositan los
granos de polen para la fecundacién de la ovocélula, incluida dentro del ovario.

Estructura filiforme que une el ovario con el estigma.

Brote lateral que nace en la base de los tallos, que enraiza y muere en las porciones inter-
medias, promoviendo la generacion de nuevos individuos y propagando vegetativamente
la planta.

Referido a las aguas ricas en nutrientes.

Organismo que habitando en una determinada regién, es originario de otro lugar.

Relativo a las raices, aquellas que estan formadas por un conjunto de raicillas todas seme-
jantes y que parten de un mismo punto.

Cubierto de hendiduras o muescas.
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filiforme Aplicable a las hojas, aquéllas en forma de hebra, cilindricas, delgadas y alargadas.
filoide En cardfitos, apéndice o subdivision del talo principal que se origina en los nudos, donde
se disponen de forma verticilada.
foliolo Cada una de las partes de una hoja dividida.

fragmentacion

giba

gineceo

graminea
hepatica
heterofilia
inconspicuo
indehiscente

inflorescencia

Tipo de reproduccion asexual basada en la division de un organismo en varias partes que
generan nuevos individuos genéticamente iguales.

Abolladura o resalto.

Conjunto de los drganos femeninos de una flor, formado por carpelos, también se denomina
pistilo.

Familia de plantas monocotileddneas en la que se incluyen los cereales.
Grupo de briéfitos con talo laminar, sin “hojitas”.

Presencia de hojas de diferente forma en un mismo individuo.

Organo poco aparente.

Aplicado a frutos, aquellos que no se abren espontdneamente.

Agrupacion de flores.
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invasor

infero

fucn

lacinia

ligula

ligulada

limbo
linear
masula
mesotrofa

monoico

Organismos procedentes de otros lugares que se instalan en ecosistemas no autoctonos, en
los que producen graves alteraciones de los equilibrios ecolégicos.

Ovario situado “por debajo” de las envolturas florales.

Internacional Union for conservation of Nature (Unidn Internacional para la Conservacion
de la Naturaleza).

Segmento filiforme de cualquier 6rgano laminar.

Aplicado a las hojas (de Potamogeton), apéndice membranoso localizado en la linea que
une el limbo foliar y la vaina de las hojas.

Relativo a las flores de las compuestas (Familia Asteraceae), aquellas que incluyen una
larga lengiieta como parte de su corola, localizadas en la periferia 0 en todo el capitulo.

Porcion laminar de la hoja.

Aplicado a las hojas, aquellas que poseen un limbo largo y estrecho, de bordes paralelos.
Aglomeracion de microesporas en Azolla.

Referido a las aguas, aquéllas con concentraciones intermedias de nutrientes.

Distribucion de los 6rganos sexuales masculinos y femeninos en un mismo individuo.
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mucronado
multiplicacion
vegetativa

naturalizado

nudo

obovado

obtuso

ocrea
oligétrofa
00spora

opuesto

Referido al dpice de las hojas, con punta corta, mas o menos aguda y aislada.

Capacidad de ciertos organismos vegetales y animales de generar nuevos individuos
genéticamente iguales, generalmente mediante division celular o fragmentacion de sus

estructuras.

Organismo exético en un determinado ecosistema que, debido al prolongado tiempo que
lleva viviendo en el habitat inicialmente invadido, ha conseguido incorporarse a su equili-

brio ecoldgico.

Punto del talo o del tallo, con frecuencia poco pronunciado, del cual nacen los diferentes
organos (hojas, ramas o filoides).

Con forma de huevo, pero con la parte ancha en el apice.

Relativo a las hojas o cualquier otro drgano foliaceo, cuyos bordes forman en el apice un

angulo obtuso.

Conjunto de dos estipulas membranosas soldadas que abrazan al tallo a modo de vaina.
Referido a las aguas, aquellas con concentraciones bajas o muy bajas de nutrientes.
Estructura que contiene la Ovocélula fecundada en carofitos.

Disposicion de las hojas en el tallo, cuando aparecen dos por cada nudo.
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orbicular
ovado
ovocélula

palmatilobada

palmeada
papila

parénquima

peciolo
pericarpo
pétalo

periantio

Circular, redondo.
Con forma de huevo.
Célula sexual femenina.

Hoja con nerviacion palmeada y con el limbo con los [6bulos muy marcados y redondea-
dos, en los que el limbo no llega al nervio.

Nerviacion de las hojas en las que varios nervios principales convergen en un punto.
Produccion superficial granulosa y mas o menos transldcida.

Tejido poco diferenciado, formado por células vivas de morfologia y fisiologia muy variable.
Dependiendo de su funcidn recibe nombres especificos: Ej. Parénquima clorofilico, parén-
quima de reserva, parénquima aerifero, etc.

Parte de la hoja mas o menos cilindrica y alargada que une el limbo con el tallo.

Tejidos del fruto que rodean a la semilla.

Piezas estériles de las flores, coloreadas, que forman la corola.

Conjunto de sépalos y pétalos de una flor.
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pinnada

pinnatisecta
podocarpo
poliaguenio

planta vascular
(corméfito)

quilla

racimo

raiz adventicia

rizoma
(rizomatoso)

roseta

Hoja con el limbo dividido en foliolos mas o0 menos numerosos a lo largo del nervio central.

Aplicable también a un tipo de nerviacién de las hojas, en las que los nervios secundarios
nacen a partir del nervio medio central, mucho mas desarrollado.

Hojas con limbo dividido en l6bulos que no alcanzan el nervio medio.
Estructura que soporta el fruto y se situa entre éste y el pedinculo.
Fruto constituido por el conjunto de numerosos aquenios.

Vegetales que tienen tejidos vasculares y su cuerpo vegetativo organizado en tres tipos de
organos fundamentales: tallo, raiz y hojas.

Forma resultante de la union de dos caras planas en un angulo agudo muy marcado, seme-

jante a la quilla de un barco.

Inflorescencia en la que flores pedunculadas se disponen de forma alterna a lo largo de un
eje.

Raices secundarias que aparecen en tallos y hojas.
Tallo que crece paralelo al suelo y generalmente enterrado.

Disposicion de las hojas, en la parte basal del tallo, agrupadas en torno a un mismo punto
en el eje.

sentado
sépalo
septado
sésil
stipero

talo

tejido de sostén

tépalo

tetramero
trimero
truncado

tubérculo

Equivalente a sésil, sin pie, peciolo o pedunculo.

Piezas verdosas, pardas o translicidas que forman el cdliz de las flores.
Tabicado.

Cualquier 6rgano que carece de pie 0 soporte.

Ovario situado “por encima” de las envolturas florales.

Cuerpo vegetativo de vegetales, que no esta diferenciado en tejidos ni érganos, de estruc-
tura sencilla. Algas y briéfitos tienen su cuerpo vegetativo formado por talos.

Conjunto de tejidos que se encargan de aportar consistencia y rigidez a la estructura de las
plantas.

Nombre que reciben las piezas del periantio cuando no se distinguen si son pétalos o sépa-
los.

Que esta constituido por cuatro partes.
Que esta constituido por tres partes.
Aplicable a las hojas, que tienen el extremo como si hubiesen sido cortadas.

Adaptacion de los tallos para acumular sustancias de reserva, que se encuentra enterrado.
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tuberculado

turion

umbela

utriculo

vaina

verticilada

vilano

xilema

zigomorfo

Provisto de nudosidades o abultamientos semejantes a los tubérculos.

Yema de invierno que acumula sustancias de reserva y permite a muchas especies de plan-

tas acuaticas sobrevivir periodos desfavorables o multiplicarse vegetativamente.

Tipo de inflorescencia en la cual cada uno de los pedicelos florales parten de un mismo
punto, a modo de radios y tienen la misma longitud.

Pequenas vesiculas constituidas por hojas o segmentos foliares en el género Utricularia,
adaptados a la deglucion de diminutos organismos acuaticos.

Base de la hoja, mas o menos ensanchada que abraza total o parcialmente al tallo en el
que se inserta.

Disposicion de las hojas en el tallo, cuando se sit(ian tres hojas 0 mas en un mismo nudo.

Conjunto de pelos que se localizan en el apice de los frutos de algunas familias, como
Compuestas.

Tejido de las plantas superiores encargado de transportar agua e iones inorganicos desde
la raiz hasta la parte superior.

Organo que presenta simetria bilateral.

Indice de especies
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Characeae

Riellaceae

Isoetaceae
Marsileaceae
Azollaceae
Salviniaceae

Nymphaeaceae

Chara (Chara galioides DC.)

Nitella [ Nitella translucens (Pers.) C. Agardh]
Riella helicophylla (Bory & Mont.) Mont.
Ricciocarpos natans (L.) Corda

Isoetes (Isoetes velatum A. Braun)

Marsilea (Marsilea strigosa Willd.)

Azolla filiculoides Lam.

Salvinia natans (L.) All.

Nymphaea alba L.

Nuphar [uteum (L.) Sm.



indice de especies

265

264 Habitantes del agua. Macrofitos
11 Ceratophyllaceae Ceratophyllum demersum L.
12 Ranunculaceae Ranunculus peltatus Schrank
13 Ranunculus trichophyllus Chaix
14 Polygonaceae Polygonum amphibium L.
15 Elatinaceae Elatine alsinastrum L.
16 Haloragaceae Myriophyllum alterniflorum DC.
17 Myriophyllum aquaticum (Velloso) Verdc.
18 Umbelliferae Eryngium corniculatum Lam.
19 Apium inundatum (L.) Reichenb. fil.
20 Carum verticillatum (L.) Koch
21 Callitrichaceae Callitriche (Callitriche stagnalis Scop.)
22 Callitriche truncata Guss.
23 Plantaginaceae Littorella uniflora (L.) Ascherson

24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36

Lentibulariaceae
Asteraceae
Alismataceae

Hydrocharitaceae

Potamogetonaceae

Ruppiaceae
Najadaceae

Zannichelliaceae

Utricularia australis R. BT.

Avellara fistulosa (Brot.) C. Diaz

Sagittaria calycina Engelm.

Hydrocharis morsus-ranae L.

Egeria densa Planchon

Hydrilla verticillata (L. fil.) Royle

Potamogeton hojas anchas(Potamogeton nodosus Poiret)
Potamogeton hojas estrechas(Potamogeton pectinatus1.)
Groenlandia densa (L.) Fourr.

Ruppia (Ruppia drepanensis Tineo ex Guss)

Najas (Najas marina L.)

Zannichellia (Zanichellia obtusifolia Talavera, Garcia Murillo & Smit)

Althenia orientalis (Tzvelev) Garcia Murillo & Talavera
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Araceae
Lemnaceae
Juncaceae
Cyperaceae
Sparganiaceae

Pontederiaceae

Pistia stratiotes L.

Lemna (Lemna minorl.)

Juncus heterophyilus Dufour
Isolepis fluitans (L.) R. BIL.
Sparganium angustifolium Michx.

Eichhornia crassipes (Mart.) Solms
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[1lustraciones descriptivas]




274

Habitantes del agua. Macrofitos

Créditos de las imagenes

275

Capitulo 5

P4g.
P4g.
Pdg.
P4g.
Paqg.

44
44
45
45
45

Capitulo 7

P4g.
Pag.
Paqg.

58
59
60

Capitulo 9

P4g.
P4g.
Pag.
Paqg.
Paqg.
P4g.
P4g.
P4g.
P4g.
Pag.
Paq.
Paqg.

77
81
85
88
93
109
121
125
133
135
137
139

Hojas lineares de Potamogeton pectinatus.

Hojas finamente divididas de Ranunculus peltatus.
Rizomas de Nuphar luteum.

Plantula sin raices de Ceratophyllum demersum.
Raices adventicias de Callitriche stagnals.

Aguas transparentes. Formaciones de caréfitos en las lagunas [...].
Azolla filiculoidesy Ranunculus peltatus.
Masa densa de Eichhornia crassipes invadiendo el cauce del [...].

Chara galioides. Pradera. (Centro)
Nitella translucens. (3 fotografias)
Riella helicophylla. Pradera (Arriba izqda.)
Ricciocarpos natans. Habitat.

Isoetes velatum. (2 fotografias)
Nymphaea alba. Flor. (Arriba)
Ranunculus peltatus. Habitat. (Derecha)
Ranunculus trichophyllus.

Elatine alsinastrum. (2 fotografias)
Myriophyilum alterniflorum.
Myriophyllum alterniflorum.
Myriophyllum aquaticum.

Pag.
P4g.
P4g.
Pag.
Paq.
Pag.
Pag.
Pag.
P4g.
P4g.
Paq.
Pag.
Paqg.
Pag.
Pdg.
P4g.
P4g.
Paqg.
Paqg.
Paq.
Pag.
P4g.
P4g.
Pag.
Paq.

141
143
145
147
151
153
155
161
163
165
171
173
191
193
197
200
205
211
213
215
220
221
225
227
229

Myriophyllum aquaticum. Habitat.
Eryngium corniculatum.

Eryngium corniculatum. (2 fotografias)
Apium inundatum.

Carum verticillatum.

Carum verticillatum. (2 fotografias)
Callitriche stagnalis.

Callitriche truncata.

Littorella uniflora.

Littorella uniflora.

Avellara fistulosa.

Avellara fistulosa. (2 fotografias)
Potamogeton nodosus.
Potamogeton nodosus.
Potamogeton pectinatus.
Groenlandia densa.

Ruppia drepanensis. (2 fotografias)
Zannichellia obtusifolia.
Zannichellia obtusifolia.

Althenia orientalis.

Pistia stratiotes.

Pistia stratiotes. (Abajo)

Tres especies de Lemndceas: Spirodela polyrhiza (grande), [...].
Juncus heterophyllus. Tallo.

Juncus heterophyilus.
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P&g. 233 Isolepis fluitans. Salvador Talavera
Pag. 241  Eichhornia crassipes. Capitulo 9
Apéndices Pag. 177  Sagittaria calycina. (2 fotografias)

Pag. 248  Pliegos de herbario. o
Santos Cirujano

Rocio Fernandez Zamudio Capitulo 3

Capitulo 3 Pag. 31 Esquema de zonacion de una laguna y situacion de los [...].
Pag. 28 Laguna del Hilillo Rosado, Dofiana (Huelva). Capitulo 5

Capitulo 4 Paqg. 46 Flor de Zanichellia obtusofolia polinizada por el agua.
P4g. 38 Ricciocarpos natans sobre un tapiz de algas filamentosas. Capitulo 7

Pag. 41 Macrofitos enraizados-flotantes. Nymphaea alba.

P4ag. 61  Efectos de la introduccion de especies invasoras en ecosistemas [...].
Capitulo 5

P4g. 46 Flores de Juncus heterophyilus polinizadas por el viento.

P4g. 47 Flor de Ranunculus peltatus polinizada por insectos.

Pag. 48 Wolffia arrhiza se reproduce vegetativamente. No se conocen [...].

Capitulo 9
P4g. 75 Chara galioides.
Pag. 77 Chara galioides. (2 fotografias, izqda. y dcha.)
P4g. 79 Nitella translucens.

Capitulo 7 Pdg. 83 Riella helicophylia.

Pag.59  Marisma invadida por Azolla filiculoides. Pag.85  Riella helicophylla. (Arriba dcha.)
Pag. 89 Ricciocarpos natans. (Dcha.)

Capitulo 9 o Pag. 97 Marsilea strigosa.
Pag. 89 Ricciocarpos natans. (1zqda.) P4g. 101  Las formaciones de este helecho cubren la superficie del agua [...].
Pag. 109  Nymphaea alba. (Abajo) Pag. 103 Salvinia natans.

Pag. 179  Hydrocharis morsas-ranae.
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P4g.
P4g.
P4g.
Pag.
P4g.
Paqg.
Paq.
P4g.
P4g.
P4g.
Pag.
Paqg.
Paqg.
P4g.
P4g.
P4g.
P4g.
Pag.
Paqg.

105
113
117
121
129
167
169
183
185
195
201
203
207
209
217
221
223
237
239

Salvinia natans.

Nuphar luteum.

Ceratophyllum demersum (3 fotografias)
Ranunculus peltatus. Fruto. (1zqda. arriba)
Polygonum amphibium.

Utricularia australis. (2 fotografias)
Utricularia australis.

Egeria densa.

Egeria densa.

Potamogeton pectinatus.

Groenlandia densa. (2 fotografias)
Ruppia drepanensis.

Najas marina.

Najas marina.

Althenia orientalis.

Pistia stratiotes. (Arriba)

Lemna trisulca.

Sparganium angustifolium.

Eichhornia crassipes.
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Aguas ermanentes
Curso Ito

Aguas ermanentes
Cursos ajo y Medio

Aguas stacionales

Lagunas de Ita ontana

Lagunas ermanentes

Lagunas stacionales sobre
Sustratos Poco Solubles

Lagunas stacionales
alinas

Humedales urbosos

arismas No Mareales

Flotantes

Sumergidas-Flotantes

Sumergidas

Con Caracter Indicador

Sin Cardcter Indicador

Datos Insuficientes
(' ata eficient)

Casi Amenazada
( ear hreatened)

Vulnerable
( Inerable)

En Peligro
(- dangered)

En Peligro Critico
( itically Endangered)

Extinta
( tinct)

@ Especie Exotica
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