LA VEGETATION
DES RIVES DU [.AC DE HOURTIN
(GIRONDE. FRANCE)

PAR

C. VANDEN BERGHEN

I. — INTRODUCTION

Le lac de Hourtin, long de 16 km et large de 2 & 4 km, est la
plus septentrionale des grandes pidces d'eau qui s'étalent paralléle-
ment au littoral du Golle de Gascogne, en Gironde et dans les
Landes (France). La rive occidentale du lac est séparée de I'océan
par un <ordon de dunes large de 4 km en moyenne; les buttes les
plus élevées atteignent l'altitude de 60 métres. Les terres situées
a l'est du lac sont uniformément plates; elles sont situées approxi-
mativement au niveau du plan d'eau. soit environ 15 métres.

Le lac occupe une dépression peu accentuée. Sur la plus grande
partie de son pourtour, il est ceinturé de larges plages de sable
grossier, en pente trés douce. Les vagues qui se forment lors des
jours de grand vent érodent principalement la rive orientale, non
protégée par le relief. Du sable est aussi enlevé aux dunes qui
bordent la rive occidentale. Le matériel déplacé se dépose en formant
de petites fleches allongées parallélement au rivage ou s’accumule
en dunes lacustres, hautes de quelques décimétres, au fond des baies.
Une sédimentation organique, souvent trés ferrugineuse, a été notée
dans les anses les plus calmes.

Le lac de Hourtin n'ayant aucun exutoire direct vers la mer,
son niveau varie en fonction des précipitations. Le plan d'eau est
le plus bas vers la fin de 1'été; A cette époque. les gréves de sable
jaune se découvrent largement,
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L'eau du lac présente une coloration jaunétre. Sa transparence,
décelée par l'immersion d'un disque blanc, était, en juillet 1963,
de l'ordre d'une cinquantaine de centimétres. La réaction de l'eau
n'a pas été mesurée directement mais des valeurs du pH égales
approximativement & 6 ont été notées, a l'aide du « Truog Soil
Reaction Tester », dans les sables mouiliés du bord du lac. Quelques
échantillons du plancton ont été récoltés a la mi-juillet, au cours
de trés belles journées, dans des eaux calmes, & une profondeur
d’environ 0,50 m. Mi'* M. De Ridder. que nous remercions vivement,
y a reconnu les organismes d'un milieu mésctrophe. Le phyto-
plancton est, en effet, nettement plus abondant que le zooplancton;
celui-ci est principalement constitué par des Rotiféres appartenant
a des espeéces banales vivant dans les eaux méso-eutrophes : Kera-
tella cochlearia, Lecane luna et Lecane hamata. Le phytoplancton
comprend de nombreuses Diatomées, avec notamment Surirella sp.,
des Cyanophycées — Spirulina est particuliérement abondant —,
quelgques Chlorophycées et Desmidiacées; parmi ces derniéres Stau-
rastrum gracile était représenté par de nombreux exemplaires.

Les renseignements fournis par la station météorologique d'Arca-
chon, située environ 50 km au sud de Hourtin, donnent une idée
du climat général de la région étudiée (SANSON, 1945).

Température moyenne de l'année : 13¢8.

Température moyenne du mois le plus froid : 6°7.
Température movenne du mois le plus chaud: 21v.
Hauteur des pluies en un an, en moyenne: 874 mm.
Hautcur des pluies en juillet-acfit, en moyenne: 107 mm.

On notera que les mois d'hiver sont peu rigoureux et que la
pluviosité est relativement importante. Le minimum des précipita-
tions durant I'été n'est pas trés prononcé.

2. — NOTES TAXONOMIQUES ET FLORISTIQUES

Chara fragifera Dur. f. equisetina Mic.

Chara fragifera croit par pieds isolés, principalement parmi les
plantes du Groupement a Carex frinervis et Littorella uniflora.
Nos échantillons d'herbier ont été déterminés par M. C. GILLET
que nous remercions bien vivement.

o i o
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Nitella batrachosperma A. Braun,

Ce Nitella haut de 3 2 4 cm végéte par pieds isolés, par 10-40 cm
d'eau, sur le sable grossier des gréves trés pauvres en végétation.

Ranunculus Flammula L.

Les plantes qui végeétent sur les gréves arénacées du lac de
Hourtin ont un port dressé avec des tiges hautes de 20 a 40 cm:
leurs feuilles basilaires sont longuement péticlées et pourvues d'un
limbe réduit. Les caractéres de ces individus les rapprochent de
la subsp. scoticus (E.S. MarsHALL) Crapram (CLAPHAM et coll.,
1952).

Thorella bulbosa (THore) FournN. (Syn. : Ptychotis Thorei Gopg.
et GREN.).

Cette ombeliifére haute de 3 4 5cm croit au nord du lac de
Hourtin, notamment sur le sable humifére humide des surfaces
récemment étrépées.

Elatine hexandra (Lar.) DC. f. Brochoni (CLav.) VANDEN Begr-
GHEN,

Des plantes répondant a la description de Elatine Brochoni CLaAV.
végetent en compagnie des espéces du Cicendietum filiformis sur
les sables humides des gréves du lac de Hourtin. Nous les inter-
prétons comme appartenant a une forme terrestre de FElatine
hexandra (Lap.) DC. Cette appréciation nous parait répondre aux
réalités écologiques et. par conséquent, il nous est impossible de
considérer ces plantes comme relevant d'une sous-espéce de E.
hexandra, comme le fait notamment JEANJEAN {1961).

Juncus heterophyllus Dur.
Les plantes stériles. trés fréquentes, sont constituées d'une touffe
de feuilles capillaires et souples, longues de 10 a 15 cm.

Juncus pygmaeus L. f. submersus Griick.

Plantes toujours stériles croissant en touffes simulant celles des
Isoetes, a feuilles raides, longues de 3 2 10 <m, dont la moelle est
pourvue de septa. Cette forme a été notée sur la rive occidentale du
lac de Hourtin. Les plantes y participent au groupement 3 Scirpus
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americanus et Lobelia Dortmanna: elles végétent sur du sable
grossier. par 20-30 cm d'eau {fin juillet).

Carex trinervis DEGL.

Espéce trés plastique représentée par les formes reconnues par
V. WEesTHOFF {1947} en Frise occidentale : f. gigantea WESTH.
dans les sites inondés et occupés par des groupements végétaux
relevant du Littorellion, f. arenosa WESTH. — avec des pousses
aériennes hautes d'une vingtaine de centimétres au maximum —
dans les sables exondés durant la plus grande partie de l'année.

Scirpus americanus PERS. (SyN. : Scirpus pungens VAHL.).

L'espéce, trés plastique, est représentée par de nombreuses formes.
Des plantes a tiges dressées hautes d'une vingtaine de centimétres
croissent dans les sables exondés durant une grande partie de
Iannée. Elles relevent de la {. arenosus VANDEN BERGHEN.

3. — LA VEGETATION

Nous avons parcouru les gréves de la partie septentrionale du
lac de Hourtin. occupées par une végétation d'un trés grand intérét
floristique. écolegique et phytogéographique. Trois séries de grou-
pements végétaux ont été reconnues (fig. 9).

a. — Des roseliéres peu fournies et des peuplements de plantes
amphibies basses se développent sur les plages de sable grossier
situées & l'abri des effets des vagues violentes. Ces stations sont
plus particuliérement localisées sur la rive occidentale du lac.

3. — Les plages des rives septentrionale et orientale ne sont
pas protégées par le cordon des hautes dunes. Elles présentent une
végétation pauvre en espéces, principalement formée de plantes
basses.

v. — Une végétation franchement aquatique et de vigoureuses
roseliéres apparaissent sur le pourtour des anses calmes o l'on
note une sédimentation organique abondante.
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~— Représentation scheém
de Hourtin (Gironde). A et B :
E : Une anse calme.

atiquepdes zonafic‘ms notées sur les rives du lac
lages abritées. C et D - Plages exposées.

1': Grou 2 Sci ,

clitre tris ouserts. 3 (ranmcanis et Lobelia Dortmanna en arrere d une
3: Groupement a Mfoling roupement & Carex trinervis et Littorella uniflora.
culatia peglocts o olinia caerviea et Lobelia urens. 4: Variante a Heci
5: Fourrés & Morin Qfo}lpernent a C’arex trinervis et Litrorella unifiora.
7 : Peuplements grica gale et Salix div. sp. 6 Dunes avec Erica scoparia.
caerulea et Cz‘rsr'uplogr'uers & Rhynchospora fusca. 8 : Prairie a Molinia
10 : Roseliére. “ff:? C:rsiizil;n; (9: : Gro}lpemem‘ aquatique a Nymphaea alba.
a Betula pubescens et Osmunda i;;:;f;ata ¢t & Carex paniculata. 12 : Forét
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A. — LES GROUPEMENTS VEGETAUX
DES PLAGES ABRITEES

Les plages non érodées, soumises au balancement des eaux, sont
occupées par une végétation composite ot se mélent les représen-
tants de plusieurs groupes écologiques: hélophytes des roseliéres,
plantes basses des groupements amphibies, thérophytes fugaces
apparaissant sur des substrats temporairement exondés, plantes
croissant dans les prairies mouillées, buissons des fourrés fangeux.
Plusieurs de ces espéces sont douées d'une plasticité étonnante et
prennent des formes variées qui signalent éventuellement des milieux
aux caracteéres trés contrastés.

D'une fagon évidemment schématique, trois ceintures de végéta-
tion peuvent étre distinguées.

a. — Le substrat de la ceinture la plus interne tombe rarement
a sec; la durée de la période d’exondation éventuelle est toujours
bréve. Cette zone est occupée par le Groupement a Scirt-
pus americanus et Lobelia Dortmanna.

B. — La zone médiane est réguliérement exondée en été durant
une période longue de deux a trois mois. On y observe le
Groupement & Carex trinervis et Littorella
uniflora.

y. — La zone externe est inondée aux plus hautes eaux. durant
une période relativement bréve. La végétation y releve du Grou-
pement 3 Molinia caerulea et Lobelia urens
ou du Groupement arbustif a Myrica gale.

a. — Le groupement a Scirpus americanus et Lobelia Dortmanna
{tableau I).

Le groupement a Scirpus americanus et Lobelia Dortmanna
apparait sur des sables jaune clair. relativement grossiers, non
cohérents, pauvres en liumus, recouverts par une nappe d’eau encore
profonde de 15 & 100cm & la fin du mois de juillet. Le substrat
tombe éventuellement a sec durant les étés peu pluvieux mais la
durée de l'exondation est toujours bréve.

Le groupement, lorsqu’il est développé de facon optimale, com-
prend trois strates de végétation. Les hampes feuillées d'une
roseliére peu fournie se dressent au-dessus du plan d'eau. Cette
strate, dont le degré de recouvrement ne dépasse pas 50 %, est

— Scirpeto-Lobelictum.
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formée d'un petit nombre d'hélophytes a rhizomes: Phragmites
communis, Eleocharis palustris, Scirpus lacustris, relativement rare,
et Scirpus americanus, souvent abondant et présentant ici une
vitalité optimale. La strate la plus basse, au niveau du substrat solide,
est constituée des rosettes de plantes du type « Isoetes » : Lobelia
Dortmanna et Juncus heterophyllus, dont les inflorescences viennent
s'épanouir au-dessus du plan d'eau, Littorella uniflora et Juncus
pygmaeus [, submersus, éventuellement abondants mais qui restent
stériles dans les stations qui n'émergent pas. Enfin, la nappe d'eau
est occupée par les organes assimilateurs de Myriophyllum alterni-
Florum, espéce habituellement représentée par un petit nombre
d’exemplaires.

Les trois strates du groupement peuvent éventuellement se disso-
cier. En effet, les plantes a rosettes existent aussi en des sites ou
les hélophytes de la roseliére manquent, La roseliére, de son cbteé,
n'héberge pas toujours une strate constituée de plantes a rosettes.
L'absence de celles-ci est peut-étre due a l'action des vagues qui
remuent le sable du fond et qui empéchent le développement des
plantules,

Le réle édificateur des peuplements de Littorella uniflora ne doit
pas étre sous-estimé. Les racines et les fins rhizomes de cette espéce
fixent le sable superficiel, ce que ne font pas les rosettes isolées de
Lobelia Dortmanna et de Juncus heterophyllus, La partie supérieure
du substrat présente ainsi une certaine cohésion et peut résister a la
force érosive des vagues. Elatine hexandra. une minuscule plante
annuelle qui peut fleurir sous l'eau. apparait exclusivement sur ces
surfaces de sable relativement compactes,

Une association végétale comparable au groupement a Scirpus
americanus et Lobelia Dortmanna de Hourtin a été reconnue par
GapeceAU (1909) dans le lac de Grandlieu, prés de Nantes, Cette
association a été décrite sous le nom de Heleocharetum par suite
de la fréquence d'Elcocharis palustris dans les relevés. Cet hélophyte
ne caractérise pourtant pas l'association & Lobelia Dortmanna du
SW de la France que nous proposons de dénommer Scirpeto-
Lobelietum (GADECcEAU) VANDEN BRERGHEN. L'association est diffé-
renciée par quelques espéces relativement thermophiles : Scirpus
americanus et Juncus heterophyllus, notamment,

Lobelia Dortmanna apparait dans d’autres associations reconnues
dans le Domaine atlantique de 'Europe (MIiiLLER ET GORrs, 1960).
['Isoeteto-Lobelietum (KocH) TUXEN occupe des piéces d’eau acide
et oligotrophe en Europe septentrionale et centrale; le groupement
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est plus particuliérement caractérisé par Isoetes lacustris et par
Subularia aquatica. L'Eriocauleto-Lobelictum Br.-BL, Er TUXEN est
un groupement boréo-atlantique signalé en Irlande et caractérisé par
la présence d'Eriocaulon septangulare.

I.es trois associations relévent de l'alliance Littorellion KocH au
sein de laquelle il nous parait utile de distinguer, pour un motif de
clarté, deux sous-alliances.

a. — La sous-alliance Lobelion suball. norv. est principalement
caractérisée par Lobelia Dortmanna et par divers [soetes. Les asso-
ciations qui y sont classées apparaissent dans des eaux relativement
profondes, sur des substrats rarement exondés. Les groupements
repris ci-dessus, avec les associations a [soetes du Massif Central
de France, des Vosges et de la Forét Noire. ainsi que 1'/soefeto-
Sparganietum borderei Br.-BL. des Pyrénées, en font partie.

B. — La sous-alliance Eleocharetion multicaulis suball. nov.
comprend des associations se développant dans des eaux relative-
ment peu profondes, sur des substrats émergeant régulicrement et
longtemps.

b. — Le groupement a Carex trinervis et Littorella uniflora
(tableau IIY.

Un groupement végétal relativement riche en espéces, d'aspect
assez désordonné. se développe sur les sables régulierement exon-
deés, chaque année, durant les mois d'été. La végetation donne
naissance a une quantité de matiére organique supérieure a celle
produite par le groupement a Scirpus americanus et Lobelia Dort-
manna, Des sels de fer, résultant de l'activité des bactéries ferru-
gineuses qui pullulent lorsque la profondeur de 1'eau ne dépasse pas
quelques centimeétres, colorent le sable superficiel en brun rouille.
La fraction organique et ces sels de fer cimentent les grains de
quartz et donnent une certaine cohésion a la surface du substrat,
Sous celle-ci, le sable humide des aires temporairement exondées
présente une coloration glauque avec des mouchetures rouille. Ce
Gley, éventuellement épais d'une vingtaine de centimétres, surmonte
le sable inaltéré, de teinte jaune clair,

Les hélophytes notés dans le Scirpeto-Lobelietum végétent aussi
dans la ceinture de végétation plus externe mais présentent trés
généralement une vitalité diminuée. Carcx trinervis et aussi Lythrum
salicaria et Lysimachia vulgaris viennent se joindre a eux. Ensemble,
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ces plantes constituent une roseliére peu fournie, haute de 1 m
environ.

Entre les hampes des hélophytes végétent de nombreuses plantes
amphibies de plus petite taille : Littorelia uniflora, qui fleurit abon-
damment dés que le substrat tombe a sec, Baldellia ranunculoides.
Fleocharis multicaulis, Hydrocotyle vulgaris, [uncus articulatus,
Ranunculus Flammula, Hypericum elodes. Utricularia intermedia,
Apium inundatum, Carex serotina... Parmi ces plantes relativement
délicates s'installe Molinia caerulea qui forme des touffes robustes
mais isolées. Les graines de quelques espéces buissonnantes, princi-
palement celles de Myrica gale et de Salix repens, germent éven-
tuellement sur le sable détrempé.

La végétation vivace forme un couvert relativement lache dont
le degré de recouvrement dépasse rarement 80 Tc. Dés le retrait
des eaux. la place libre est colonisée par une végétation de minus-
cules plantes dont le cycle végétatif est particuliérement rapide. Ces
espéces annuelles relevent d'une variante méridionale de 'association
a Cicendia filiformis, le Cicendietum [iliformis ALLORGE Exacule-
tosum subass. nov.. avec Exaculum pusillum, Juncus pygmaeus,
Juncus tenageia. Juncus capitatus, etc. Elatine Brochoni participe a ce
groupement qui est détruit en automne lorsque la station est inondée
par les eaux en crue.

Des apports de sable forment parfois des dos allonges paralie-
lement au rivage, hauts de gquelques décimétres, qui rompent la
pente réguliére de la plage. L'ecau reste stagner plus ou moins
longtemps derriére ces reliefs. Elle devient fioccnneuse et un voile
d'Alques et de Bactéries ferrugineuses se dépose sur le fond. La
végétation de ces sites est signzlée par une meilleure vitalité des
hélophytes, une plus grande exubérance des plantes amphibies et
aussi par la présence fréquente de Potamogeton gramineus et
d'Utricularia neglecta (relevés 24-32).

Le groupement a Carex trinervis et Littorella unifiora de la
Gironde constitue une variante locale du Samoleto-Littorelletum
reconnu par WESTHOFE (1947) dans les pi¢ces d'eau a niveau
variable des dunes des iles frisonnes, aux Pays-Bas. Cette associa-
tion atlantique est enrichie, dans le SW de la France, par la
présence de Juncus heterophyllus. de Scirpus americanus et de
Chara [ragifera.

Carex trinervis et quelques autres espéces strictement littorales
différencient le Sarmoleto-Littorelletum par rapport a |'association
Heleochareto-Littoreiletum  atlanticum. reconnue par LEMEE
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(1937), et aussi par RaLLET (1935), dans les étangs situés a
I'intéricur des terres.

c. — Le groupement a Molinia caerulea et Lobelia urens
{tableau I1I : relevés 1-8).

Le sommet des plages est exondé durant une grande partie
de l'année. L'horizon supérieur du substrat s'y desséche en été
sur une hauteur de plusieurs décimétres. Si cet horizon est rela-
tivement riche en matiéres organiques. apportées notamment par
les épaves qui échouent sur le sable, il reste humide durant long-
temps et présente une coloration brun rouille due a la présence
de composés ferriques. En certains endroits, le sable superficiel
ne retient pourtant pas l'eau du sol et devient alors pulvérulent,
Dans tous les cas. une végétation trés ouverte occupe le substrat.

On reconnait dans le tapis végétal les hélophytes qui croissent
dans les ceintures de végétation situées plus bas. La vitalite de
ces plantes est ici trés réduite et elles se trouvent réellement a la
limite de leurs possibilités d'existence. Les hampes feuillées de
Phragmites communis sont hautes d'une cinguantaine de centimé-
tres au maximum; celles de Scirpus americanus n'atteignent souvent
pas 20 cm de longueur; Carex frinervis, bien que trés abondant,
est représenté par des plantes de la forme arenosa dont la taille
ne dépasse pas 15 cm et dont les inflorescences sont fréquemment
parasitées par un Champignon du groupe des Charbons.

Les plantes amphibies qui ne résistent pas a la dessiccation du
substrat sont éliminées. C'est le cas pour Littorella uniflora,
Hypericum elodes, Utricularia intermedia... Les plantes les moins
exigeantes subsistent mais sont éventuellement représentées par des
formes & vitalité réduite. Les touffes d'Eleocharis multicaulis sont
notamment & peine hautes d'une dizaine de centimétres et portent
des épillets peu fournis.

Les espéces liées a un sol dans lequel le niveau phréatique varie
prennent une certaine importance dans le groupement. Les touffes
de Molinia caerulea sont souvent robustes et bien fleuries. Lobelia
urens, éventuellement accompagné de Drosera intermedia, s'installe
sur le sable frais couvert d'un film de matiére organique. Agrostis
stolonifera et Lotus uliginosus sont souvent abondants sur ce type
de substrat. Les sites un peu plus secs sont occupés par Juncus
anceps et par les grosses touffes raides d'Holoschoenus vulgaris.
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LEGENDE DU TABLEAU I11. gale. Dates des relevés: 4, le 3 juillet 1963; 2. le 5 juillet 1963; 5 et 9, le 9 juil-

let 1563; 6, 7 et 12, le 12 juillet 1963; 10 et 11, le 14 juillet 1963; 3, le 26 juil-

Tous les relevés ont été notés sur la rive occidentale du lac de Hourtin  let 1963. En outre : relevé 3 : Eleocharis palustris : +: relevé 8 : Anagallis tenelia :

{Gironde}. Les relevés 1 & B fixent la composition floristique du groupement -+, Littorefla uniflora : +; relevé 9: Juncus acutiflorus : = ; relevé 10 : Jris Pseu-
a Molinia caerulea et Lobelia urens; les relevés 9 a 12 celle des fourrés a Myrica  dacorus : +, Galium palustre : 4.
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Quelques buissons isolés manguent rarement: on observe Myrica
gale, Salix repens et Salix atrocinerea.

Le sable humifére encore trés humide est facilement colonisé par
les minuscules plantes annuelles du Cicendietum filiformis Exacu-
letosum. Les surfaces occupées par ce groupement fugace se dépla-
cent vers 'aval & mesure gue le niveau de 'eau descend. Les plantes
du Cicendietum sont déja fanées dans le groupement a Molinia
caerulea et Lobelia urens lorsqu'elles commencent & fleurir dans les
stations du groupement a Carex trinervis et Littorella uniflora.

Quelques psammophytes, dont le plus répandu est Carex arenaria,
font partie du cortége floristique; il est assez surprenant de voir
cette plante végéter parmi les hampes de Phragmites et de Scirpus |

Il est difficile de préciser la position systématique du groupement
a Molinia et Lobelia urens. bien individualisé a Hourtin. Nous
croyons qu'on peut le considérer comme une variante du Samoleto-
Littorelletum dans laquelle les plantes de cette association présen-
tent une vitalité réduite. Ce Samoleto-Littorelletum Lobelietosum
urens se maintient dans ses stations par suite des apports de sable
qui y ont lieu. Si le substrat se stabilise, un fourré & Myrica gale
succéde au groupement ouvert & Molinia et Lobelia urens.

d. — Les fourrés a Myrica gale (tableau IIl : relevés 9-12).

Le groupement des sables inondés ou humides 3 Carex trinervis
et Littorella uniflora est supplanté par des fourrés a Myrica gale
dans les sites ofl l'on observe une certaine sédimentation d'apports
organiques. La transition entre la végétation pionniére ouverte et
le groupement buissonnant est souvent assurée par l'intermédiaire
d'une prairie 8 Molinia caerulea. pauvre du point de vue floristique,
dont l'existence est éphémeére.

Molinia caerulea subsiste d'ailleurs sous le couvert des buissons
de Myrica. Ceux-ci sont accompagnés de Salix repens et par de
jeunes individus de Salix atrocinerea.

Le groupement & Myrica gale, pauvre en espéces, est un stade
pionnier de la forét & Betula pubescens et Osmunda regalis qui sera
décrite plus loin.

T bt 0t S
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B. — LES GROUPEMENTS VEGETAUX
DES PLAGES EXPOSEES

On ne retrouve pas la zonation esquissée plus haut sur les plages
qui subissent le déferlement des vagues. On y reconnait deux
groupements principaux signalés chacun par une plante sociale.

a. — Un Groupement pionnier a Rhyncho-
spora fusca occupe la partie supérieure de la zone de balan-
cement des eaux.

B. — Une Prairie a4 Molinia caerulea et Cir-
sium dissectum apparait sur les sols qui ne sont inondés
qu'exceptionnellement.

La veégétation des prairies a Molinia qui s'étendent sur le bord
septentrional du lac de Hourtin est fortement influencée par
I'homme. La prairie se transforme spontanément en une lande a
Erica tetralix et Erica scoparia lorsqu'elle n’est plus fauchée. La
lande abandonnée a elle-méme est rapidement remplacée par des
fourrés de saules, de frangules et de bouleaux. Le terme de

I'évolution progressive est une chénaie a Quercus Robur et Molinia
caerulea.

a. — Les peuplements pionniers a Rhynchospora fusca (ta-
bleau IV),

Des plages en pente trés douce se découvrent en eété dans la
partie septentrionale du lac de Hourtin. Les parties les plus basses
de ces étendues de sable portent une végétation extrémement clair-
semée. avec un degré de recouvrement de 'ordre de 10 %; deux
espéces sont fréquentes: funcus heterophyllus. qui reste stérile, et
Molinia caerulea, représenté par des touifes maigres et souffreteu-
ses. La vitalit¢ manifestement trés réduite de ces plantes est a
mettre en rapport avec les caractéres du substrat. Le profil du sol
récemment exondé montre la présence dhorizons peu épais mais
nettement diversifiés. Sous une couche de 3 4 5 mm de sable grossier
de couleur jaundtre. apparait un horizon épais de 2 a 3 mm ou le
sable est coloré en ocre-rouille par des composés ferriques. Plus
bas. des sels ferreux donnent au substrat une teinte glauque carac-
téristique. Au sommet de ce dernier horizon. donc immeédiatement
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sous I'horizon rouille. existent des taches colorées en bleu intense
par du sulfure de fer, produit de l'activité de bactéries anaérobies
et indicateur de conditions asphyxiantes pour les racines.

Le profil pédologique de la partie supérieure des plages présente
un horizon aéré plus épais, formé durant la période d'exondation
relativement longue. Ces surfaces plus favorables a la vie veégétale
sont colonisées par Rhyrnchospora fusca, une plante sociale qui se
développe de facon optimale sur un substrat ou la concurrence
interspécifique est réduite & peu de chose. La Cypéracée forme
d’abord des colonies de 'ardre du métre carré: ces ilots de vegétation
dense confluent bientét et des surfaces de plusieurs ares sont
finalement occupées par les gazonnements vert clair de la plante
rhizomateuse. Rhynchospora fusca est accompagné de quelques
espéces amphibies dont les plus fréquentes sont Deschampsia
setacea et Eleocharis multicaulis, deux plantes croissant en touffes.
Le tapis herbacé ainsi constitué freine la turbulence de l'eau; lorsque
celle-ci s’est complétement retirée, les plantes et le substrat sont
englués dans un film de matiére organique et ferrugineuse.

Molinia caerulea apparait dans ces peuplements par pieds isolés
et robustes; la Graminée forme bientét de petites colonies qui
s'étendent facilement aux dépens des espéces peu compétitives du
groupement a Rhynchospora fusca. Les touffes vigoureuses arrétent
les particules sableuses apportées par l'eau ou empéchent les vagues
d'éroder le sable fixé par leurs racines. Les pieds de Molinia finis-
sent par étre juchés au sommet de petites éminences, hautes de
quelques centimétres. La Graminée y est rejointe par Cirsium
dissectum. On observe également quelques pieds chétifs de Phrag-
mites communis et de Cladium mariscus ainsi que des plantules de
Myrica gale.

Le sable humifére, humide et nu, sur lequel croissent les peuple-
ments de Rhynchospora fusca est colonis¢ durant la période des

basses eaux par les plantes annuelles du Cicendietum & Exaculum
pusillum.

Malgré le petit nombre d'espéces qui constituent les peuplements
amphibies & Rhynchospora fusca, ceux-ci nous paraissent relever
d’une association individualisée au sein de l'alliance Rhynchosporion
albae KocH. Nous proposons de la dénommer Rhynchosporetum
atlanticum pour éviter des confusions avec le RAynchosporetum
albae KocH, plus étroitement lié aux sols franchement tourbeux et
souvent plus continental.
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b. — La prairie a Molinia caerulea et Cirsium dissectum
{tableau V).

Des prairies a Molinia caerulea occupent de grandes surfaces au
nord du lac de Hourtin. Leur composition floristique est relative-
ment pauvre. Deux espéces sont pourtant souvent abondantes et
égayent, au moment de leur floraison, les tapis monotones de la
Graminée dominante; ce sont Cirsium dissectum et Carum verticil-
latum. Juncus acutiflorus peut éventuellement constituer de petites
colonies denses. Schoenus nigricans, Viola lactea et Spiranthes
aestivalis apparaissent par pieds isolés. Ces espéces, qui croissent
de fagon optimale dans les prairies & Molinia. sont accompagnées
de plantes dont la vitalité est souvent diminuée car elles signalent
des stades initiaux: Rhynchospora fusca, Cladium mariscus et
Phragmites communis, notamment. On observe ¢galement quelques
buissons — Muyrica gale est fréquent — et plusieurs espéces des
landes a Erica tetralix.

L'horizon superficiel du profil pédologique de la prairie a Molinia
est constitué de sable fortement humifére présentant une réaction
acide (pH : environ 5). Ce sol noirétre, épais de 3 a 25 cm, repose
sur du sable grossier moucheté en été de taches de couleur rouille.
Plus profondément, le sable est saturé d'eau; des composés ferreux
lui donnent une teinte glauque. Le niveau de la nappe phreéatique
varie au cours de l'année en fonction des crues et décrues du lac,
tout proche.

La plupart des prairies a Molinia de Hourtin sont fauchées en
fin de saison. Cette activité humaine est évidemment responsable
de l'extension de ce groupement végétal qui s'est apparemment
effectuée surtout aux dépens de roselieres a Cladium mariscus et
de fourrés a Myrica gale.

Certaines parcelles récemment étrépées portent une végétation
plus riche en espéces. Drosera intermedia et Rhynchospora fusca
sont habituellement présents sur les sables humiféres dénudés.
Lobelia urens y apparait par pieds isolés. Les aires étrépées parais-
sent également étre la station d'élection de Thorella bulbosa, une
minuscule Ombellifére. Les espéces annuelles du Cicendietum a
Exaculum pusillum s'installent facilement parmi les plantes vivaces
{releve 1).

Les espéces de la lande, Erica tefralix et Erica scoparia notam-
ment, envahissent les prairies & Molinia qui ne sont plus fauchées

(relevé 9}). Ces parcelles d'un aspect broussailleux sont parfois
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incendiées volontairement pour permettre la régénération d'
formation herbacée. o
Du point de vue synsystématique, le groupcement végétal reconn
dans les prairies 8 Molinia caerulea de Hourtin reléve de la vari tu
acidicline du Molinietum caeruleae atlanticum LeMER (1937} Caer‘tlte
a.:,socfation est répandue dans toute I'Evrope occidentale deiyuis le
NW de I'Allemagne jusqu'aux Pyrénées. Elfe est prin‘cipalemeni

caractérisée par Cirsim dissectum et Carum verticillatum (Vanp
BerGHEN, 1951) .

¢. — Les landes et la forst,

Une lande a Erica tetralix, Evrica scoparia et Molinia caerulea
supplante la prairie &4 Molinia et Cirsium dissectum dans les sites o
celle-ci n'est plus fauchée. L'évolution progressive de la végétatiorlj
e poursuit par le développement d'un stade buissonnant a Salix
atrocinerea et Frangula Alnus. Le terme de I'évolution de la vége-
tation sur les sables humiféres parait étre une chénaie atlanti ug a
Quercus Robur et Molinia caerulea. Un relevé de ce groupgment
a été noté & Hourtin le 21 juillet 1963.

Sug;rref?cj\e:ile‘;zt ti:lisl\IédSOO’n] dlldlaC. au NW de celui-ci. L'horizon pédologique
P ; 1odGer epais de 18 c¢cm environ; .
lisiere : Erica scoparia et Ulex europaeus, ron; la litiére est abondante. En

Strate arborescente (20 m; 90 %1t Quercus Robur : 5.

Strate arbustive {1-3 m: 20 o
tr ] ; Yo! 1 Frangula Alnus - 2. Q s :
Salix atrocinerea : 1. Ruscus aculeatus : 1. Hedera helix - 1';88;5:3&‘5?(?;1; N -Ll'

Oii.;&elie f;eerf?aicée (70 %; :TM’oh’nia caerulea : 4. Melampyrum pratense : 3
a riciymenum 2, ¢ i r fa cus
Roburr, aiint ¥ eucrium scorodonia 1, Rubus sp. ¢ -+, Quercus

C. — LES GROUPEMENTS VEGETAUX
DES ANSES CALMES

La luxuriance de la végétation des anses abritées forme un vif
contraste avec la maigreur du couvert des plages arénacées. Un
groupenient de plantes aquatiques principalement constitué de
Nymphéacses, pauvre en espéces mais riche en individus, apparait
dans les sites oa le fond du lac est recouvert de sédiments a texture
relativement fine, riches en substances organiques. Les hélophytes
robustes d'une roseli¢re a Scirpus lacustris et Phragmites communis
se mélent aux hydrophytes lorsque la profondeur de Veau ne



TasLEAU V. — Molinietum caeruleae atlamticum.

R

1
|
|

6 7 g8 9

1 2 3 4 5

I Surface relevée {m?2) ‘ 40 100 100 25 100 100 100 100 100

- Recouvrement (%5} . i 80 90 : 85 90 98 98 I 95 . 100 98

I i

l Espéces des groupements initiaux : .

" Cladium mariscus (LY Pony . ... ... ... ... .. ... .. = 1 1 — 1 3 2 3 1 Subcosm.
' Phragmites communis TRIN. £, . ... ... .. .. .. .. — — 1 - — + 1 I+ 4+ Subcosm.
ILythrum salicaria L. — + + — | 1 1 | — Subcosm.
| Lysimachia valgaris L. o oo o e e e — o~ I 4+  — Eur
Stachys palustris L. .. — — — — — — 1 1 —  Eur.

! Eleocharis multicaulis {SM.) SM. ... . .. ..o 1 1 2 1 + 2 1 1 ! Subatl.
Hydrocotyle vulgaris L. — 1 — — 1 2 2 2 | Subatl.

. Ranunculus Flammula L. . . . .. ... .. .. ... ... + — = -+ — - + — +  Eur

¢ Carex serotina MERAT ... .. .. . . o e s 1 — [ — + — — — —  Subatl.
Rhynchospora fusca (L.) AlrT. 2 2 2 — — — — — —  Subatl.

l_ Deschampsia sefacea {Hups.) Hack. ... ... ... ... .. ... 1 — 1 -~ = — — — —  Atl

rosera intermedia DrEv. et HEYNE 0 L0 . .. ... ... 3 — - 1 — — — — —  Eur.

Thoreila bulbosa {Trore) Fourn. 1 — — — — — — — —  Atl
Cicendia filiformis (L) DeL. ... ... ... .. .0 ... ... .. 2 1 1 — — — — — —  Med.-Atl.

I o o o o



‘ Espéces des prairies a Molinia : '
| Molinia caerulea L.y MoeNcH ... ... ... ... .. .. .. I ‘

i Cirsium dissectum (L) How ... .0 0 .0 L. L -
' Agrostis stolonifera L. ... ... . . . —
Juncas acutifforus Ho¥Frm. ... ... ... ... .. ... .. .. .. 4+
Viola lactea SM. ... ... ... . . e —
Carum verticilfatum (L.) Kocu ... ... ... ... .. .. ... — \
Lobelia nrens L. ... ... ... .. ... .1

Schoenus nigricans L. ... ... .. ... .. .. ... .. .. — '

Espéces des landes e¢ des fourrés ¢
v Erica fetralix L. ... ... .. ... ... | +
Erica scoparia L. ... ... ... .. ... —

- Genista anglica L. ... ... ... ... .. .. ... \ —

P Myrica gale Lo o 0L —
|

Frangula alnus MILL. juv. ... . . .. .0 . . —
|
|

* Salix repens L. subsp. argentea (SMm.) A. et G. Camus ... | —

Calystegia sepium (L.) RoEM. et Scuurr. ... ... ... ... —

Salix atrocinerea BroT. juv. ... ... .. .. . ... ... —

LEGENDE DU TABLEAU V.

Tous les relevés ont été notés sur les rives septentrionales du lac
de Hourtin {Gironde). Dates des relevés: 6, 8 et 9: 11 juillet {963;
L3 et 7: 18 juillet 1963; 2, 4 et 5: 21 juillet 1963. En outre :

relevé 2: Hypericum elodes: +; relevé 4: Carex frinervis: —.

5 5 4 5
3 2 2 2

- - 4 —

|
- = = 4
— ] - = 2

|
— =+
l l
_ — i R
+ . o— 1 b
- — - 1
' i i
— | == 1

|
|
i

NS + + 1 —  Subcosm.

— 4+ - | Med-Au

- -_— - i — \ ur.
4 3 3! 35 Eur
3 2 3 3 Al
1 : -— 1 1 Eur.

— — - + . Bur.

- = S + At

— = ] | Subat.
— — —  Subatl.
_ — i 4+ b= Subcosm.

Subatl.

— — + | +  Meéd.-Atl

— —I - -+ |Subatl.

L 1 ! Subatl.

+ [ + = Eur.

— .+ 4+ 1 Eur.

Lycopus europaeus : +; relevé 5 : Spiranthes aestivalis +; rele-

vé 7 Juncus arficulatus :
Dotentilla erecta: —-.

+: relevé 9: Sieglingia decumbens: —,




B T L, o T & 1 2 TjiT - o
Surf. levée (m?) 40 100 100 25 100 100 | 100 100
Surface relev:
R t (%) e e B o 90 85 90 98 98 95 | 100 98
ecouvrement (o) «oo wee wes son wee sesoweeon

S | 1
E | w0 R
| | |
Espéces des groupements initiaux : 1 ; 1 i e ' 3 |I 2 ‘ 3 1 | Subcosm. |
Cladium mariscus (L) POHL £ ooococvoevoeooe e | ‘ ! \ J | 1 ' 1 + | Subcosm. |
. B ot IR S T 3 M M A ‘ '
Pheagmites communis TRIN. £ ... ocivoeveeon | ¥ ; il . l 1 1| 1] + - ' Subcosm. \
L P ‘ ‘ B . ll ; 1‘ i - | Eor.
Lysimachia valgaris Lo ... co v cov e oo I| l s b 1 = \ — | L - & \ o ‘EL"'- i
. 5 el melk PLeB. S — | o |
Stachys palustris L .. oo oo coe oo e o \1 \ { | . . !
| 1 | .
1| 2 | + 2
Eleocharis multicaulis (SM.) SM. .. oo convee vee oee o 1 “ » 2 | 2 2 4 | Subatl. l
1| + o ‘
L + l + | 4| + | + B
. — e . ‘
Ranunculus Flammula L. ... oo oo o voe venvie oo e G 1 ( + — | — — — | Subatl.
1 —_— — |
b, 1 Carex serofina MERAT ... ... oo von wen con sne nee oee o | \ | |
— — | Subatl
2 2 + = - -
Rhynchospora fusca (L.) AIT. oooooovr ve oo vee oo 2 | \ B .
1o+ |- -y =
Deschampsia setacea (Hups.) HACK. ... oove e vee e 1 i 1 v \ I T
3 — | + — | — |
Drosera intermedia DREV. et HEYNE ... oo oo vee o \ o | an
Thorella bulbosa (THORE) FOURN. ..o v o cee oo 1 o o , : r; \
~‘ ‘ _ — | =] — | Med-Ad,
Cicendia filiformis (L.) DEL. ... oo v oot o coe o e | Med.-Atl
\ e a n pusill (LAM.) CARUBL .oocon vne von oon oo 7 —— ’

L

Molinia caerulea (L.) MoEncu ... ... .

Cirsium dissectum (L.) Huv ... ... ... ...

i 3 2 2 2 3 2 3 3 | Atl
Agrostis stolonifera L. ... ... ... cc. vee cor vir e e | — — - - — R 1 — 1 1 | Bur.
Juncus acutiflorus Hovrm. ... ... ... ... ... ... .. . . + — — 4 — —_ — — + | Eur.
Viola lactea Swm. — —_— = - = = —= *+ + | Atl
Carum verticillatum (L.) Kocu — — — — 2 — — — 1 | Subatl.
Lobelia urens L. 1 — — =+ — — — — — | Subatl.

BEOtAns Rigricans L, ..o .o v s ves oos sss sie ees mee — — -— + 4 | Subcosm.

Espéces des landes et des fourrés :

BEHIGR, LRLTAle Ly wvu oo 35 ves wis veos 558 wmn mee wen s wnn

= — = = f — — — 3 | Subatl.
, Erica scoparia L. — - - — - - — - + | Méd.-Atl.
i‘ Genista anglica L. —_— — — - + — — |- +4 | Subatl.
\
Muyrica gale L. ... ... ... ... oo oo v e e e s o= — 1 1 e 1 1 1 | Subatl.
% ' Frangula alnus MILL. juv. ... ... ... ... oo coo oo e o | — + — - 1 + + + + | Eur.
Salix repens L. subsp. argentea (Sm.) A. et G. Camus ... | — = = fl = 8 — — + | Eur.
| ! Calystegia sepium (L.) RoEm. et Schurr. ... ... ... ... | — — = s (o Al & -+ -~ | Subcosm.
; Salix atrocinerea BROT, juv. — — - — 1 = + = — | Méd.-Atl.

k

LEGENDE DU TABLEAU V.

Tous les relevés ont été notés sur les rives septentrionales du lac Lycopus europaeus : +; relevé 5 : Spiranthes aestivalis
| de Hourtin (Gironde). Dates des relevés: 6, 8 et 9: 11 juillet 1963;

: 4 rele-

vé 7: Juncus articulatus: -+; relevé 9: Sieglingia decumbens : +,
- 1, 3 et 7: 18 juillet 1963; 2, 4 et 5: 21 juillet 1963. En outre : Potentilla erecta : .
" relevé 2: Hypericum elodes: +; relevé 4: Carex trinervis: .
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dépasse pas deux métres. La ceinture de végétation plus externe
est formée d'espéces qui croissent sur un substrat simplement mouil-
leux durant les périodes de basses eaux. Cladium mariscus végete
en peuplements denses et étendus. Les hauts touradons de Carex
elata et de Molinia cacrulea s'introduisent dans ce groupement.
Carex paniculata y est plus rare. Un relevé en fixe la composition
floristique.

Hourtin, a proximité de [ base de Ia Marine, wu N du lac, le 11 juillet 1963,
Surface relevée : 100 m”, Recouvrement @ 95 9,

Nymphaca alba : -, Potamogeton natans ¢ |, Utricularia neglecta @ 1.

Cladium mariscus @ 4, Phragmites communis |, Lythrum salicaria 1, Lysi-
machia vulgaris : 1, Galium palustre ;1. Lycopus curopacus : 1, Stachys palus-
tris : 1, Iris Pseudacorus : | .

Carex elata : 3, Molinia cacrulea : 3, Hydrocotyle vulyaris @ |, Ranunculus
Flammula : - .

Mycica gale : 1, FPrangula Alnus © - (plant.), Calysteyia sepium @ 1,

Le marécage assécheé, colmaté par des débris végétaux, est rapide-
ment envahi par des buissons et des Fougéres. Myrica gale est
souvent abondant dans le stade initial du fourré qui supplante la
caricaie. La Fougére Thelypteris palustris occupe éventuellement
de grandes surfaces et donne alors au marais un aspect particulier.

L’'atterrissement de la piéce d'eau forme un sol dont I'horizon
superficiel, épais de plusieurs décimeétres, comprend une importante
fraction organique. Une forét a Betula pubescens et Osmunda
regalis occupe ce substrat aussi longtemps qu'il est détrempe
(Tableau VI). Le couvert lache des bouleaux s'y étend sur une
strate arbustive constituée presque exclusivement par Salix atroci-
nerca et par Frangula Alnus. La strate herbacée comprend princi-
palement des Carex, — qui ont édifi¢ des touradons énormes,
hauts de plus d’'un métre, — et des Fougéres robustes: Thelypteris
palustris et Osmunda regalis. Les plantes lianeuses Calystegia
sepium et Solanum Dulcamara sont abondantes, Lorsque le sol est
asséché, plusieurs espéces signalisatrices de la forét a humus doux
s'introduisent dans ce groupement. On peut présumer qu'une chénaie
a Quercus Robur rveprésente le terme de I'évolution de la végétation.

UUne association nettement individualisée peut &tre reconnue dans
la forét a Betula pubescens et Osmunda regalis de Hourtin. Elle
constitue un groupement vicariant, atlantique, du Betuletum pubes-
centis (Hueck) TixeN des sols tourbeux de I'Europe septentrionale
et centrale. Cette association peut étre dénommée Osmundeto-



— 265 —

TasLeau VI, — Osmundeto - Betuletum pubescentis,
‘ | ‘ ‘ ‘ ’ ‘ -
N .~ I R T R B ‘
Surfiice relevée (w') oo | 100 ) 00 | so0 [ o0 | 100
Recouveement (%) @ Strate arborescente ... ‘ - 80 \ 50 ‘ 80 | 80 \
|

|
‘ Strate arbustive ... ... cos0 |40
i
|
|

‘ 60 | 50 |60 \
| ‘
' |
Strate heebacée L L ’ 80 \‘ o0 | 90 ! 85 “ 90 ‘
| \ !
I
Espéce de la roseliére initiale : ; ‘ \
Phragmites communis Twer. . ... \ 2 ‘ | ‘ — \ [ ‘ Subcosm
Espéces de la forét a Betula pubescens : \ 1 “ ‘ | \
Betula pubcscens Biri 0 0 L ‘ ] “ 4 ‘ 4 ‘ 5 } 4 | Eu’r.
Salix ateocinerca Brov. A o o oo - - — \ - 2 | Méd.-Atl
| o e e ‘ 9 ’ 3 3 3 ‘ 3
\‘Fl‘.'lm/:llsl Angs M, .0 0 0 0 0 L | 3 2 2 ‘ 3 \ 2 ’ Rur.
i
‘ Thelypteris  palusteis Scnorr C [ 3 ‘ 2 | 3 ‘ 1 ‘ 2 | Subcosm
iOsmun/_lu cegalis T oo L \ L3 31 41 2 Subcosm
Carex panicnlata L. - 47 3 4 3 3 | Lur,
Lysimachia (’l!/<}&lri$ L. e | 1 ‘ 1 1 - - | Fur.
Rubus sp. ... e e e e e | ‘ 4 I 2 ‘ ]_‘:un
Fris Pscudacosus T.. C e ‘ Lo 1 - — ]::ur,
:(.1'7/!/<!‘L‘L][<l sepim I ) ROI‘M LL ‘s(HlIIT. ‘ 1 ‘ 1 ‘ 1 — — | Subcosm
Solanum I ilcamaea L. L . 1 [P 1 \ — - E'u;'.
{.ycopus curopacus T ... \ ‘ — 4 } Hur
Molinia careulea (1) MOENGH vvv v o ol | / — -1 2 — | Bar
Scutcllaria galericalata 1. IR S _ | ]%111'
[(';n/imn paustre L. .o . 0o ‘ — ‘ — i Lur
| | |
i Espéces du stade terminal : | ,‘ | ‘
\Qu"rvu* Robur Lo A o0 0 00 \ - - - \ 2 w‘ 1 ( Eur.
P - — | - 2
Hedera helix L. e | ‘ - - 2 | Med.-Atl
Lysimachia nemorum To e - ‘ - - 1 Méd.-Atl.
Dicriddinm aquilinum (1) Kunn .0 0 0 ‘ - - 1 Subcosm,
‘f,l)niccm peciclymenam 1. .0 0 L L. f‘ —- r — — 1 | Méd.-Atl.

LEGENDE DU TABLEAU VI

Tous les releves ont été notés le 7 juillet 1963 au N. de Coutont (Commune de Hourtin), a
proximité de la maison foresticre de Grandmont. En outre : relevé 1: Hydrocotyle vulyaris: 1,
Rumes Hydrolapathum @ |, Juncus effusus @ 1 relevé 5 0 Lygthrum salicaria : |-,
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Betuletum pubescentis VANDEN BERGIIEN ass. nov. Elle est princi-
palement différenciée par I'abondance de Salix atrocinerea dans la
strate arbustive et par la vitalit¢ d'Osmunda regalis.

4. — CONSIDERATIONS PHYTOGEOGRAPHIQUES

Un systéme d'abréviations a été utilisé pour suggérer, de fagon
évidemment trés approximative, la distribution géographique des
taxa recensés aux environs du lac de Hourtin.

Atl. : Espéces croissant exclusivement dans le Domaine atlantique
de I'Europe.

Subatl. : Espéces dont 'aire de distribution déborde ce Domaine.

Meéd.-Atl. . Espéces birégionales apparaissant dans la Région
méditerranéenne et dans le Domaine atlantique, ainsi que les espéces
a aire de distribution plus vaste qui pourraient étre qualifiées de
subméditerranéennes-subatlantiques.

Eur. : Espéces répandues dans toute la Région eurosibérienne-
boréoaméricaine ou dans une partie de cette Reégion.

Subcosm, : Espéces dont l'aire de distribution est trés vaste,
En nous basant sur les groupes phytogéographiques qui viennent

d'étre définis, nous avons calculé les spectres phytogéographiques
bruts des principaux groupements végétaux reconnus & Hourtin.

[ \ K
| | < | =88] 8
VoS o B o I ! “
8§ o & g3 & & S¢E | gE%
Rl 8. E 5.8 *>8 2R gE e
R o] v E g% E¢E 538
B g 0. = = & @
o ] =20 G .3 3 s Eoo
“,9 v = 5.3 X 3% | 88 %
~J ] O§ - hg’ = @) =Y
; i &
| ’ |
Atl. ... .. — ! 3 % 29, 20 % 12%,
Subatl. ... 36 % 18 %6 21 % 30 % 27 %% —
Med.-Atl. . 21 9% 249, 27 %% 25%, 15 % 199%,
T'otal 57 %o 459, 50 9% 759, 54 % 19%
Bur. ... .., 14 46 399, 32% 15 %, 31% 57 %
|
Subcosm. 29 9% 169, 18 % 10 % 15 % 24 9,
i |
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Les groupes d'espéces atlantiques jouent un role prépondérant
dans les groupements aquatiques et amphibies. Ce n'est que dans la
forét de bouleaux que les espéces eurosibériennes-boréoaméricaines
prennent une certaine importance. On remarquera qu'un grand
nombre d’espéces des roseliéres ont une aire subcosmopolite tandis
que la plupart des plantes pionni¢res des substrats alternativement
inondés et exondés ont une aire atlantique, subatlantique ou médi-
terranéenne-atlantique.
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